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1 Wprowadzenie

JesteSmy wdzieczni za Panstwa zaufanie firmie
Astronergy i wybranie produkowanych przez nig
modutow fotowoltaicznych (PV).

Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie
zapozna¢ si¢ ze wszystkimi instrukcjami oraz
wymaganiami  elektrycznymi i mechanicznymi
zawartymi w niniejszym dokumencie. Do montazu i
obstugi modutow PV sa wymagane specjalistyczne
umiejetnosci i tylko fachowcy sa w stanie wykonac to
zadanie. Podczas montazu nalezy $cile przestrzegaé
wszystkich  $rodkéw  ostroznosci  podanych w
niniejszej instrukcji. Instrukcje nalezy odpowiednio
przechowywaé w celu pozniejszego wykorzystania.
Instalator musi o tym poinformowac¢ klienta

koncowego (lub uzytkownika).

1.1 Przeznaczenie
Niniejszy dokument zawiera szczegdlowe instrukcje i

srodki ostroznosci dotyczace montazu, potgczenia

elektrycznego 1 konserwacji nastepujacych modutow
PV produkowanych przez Astronergy:

Tabela 1 Niniejsza instrukcja dotyczy modutéw PV

nastepujacych typow

CHSM54M-HC

CHSM54N-HC

CHSM54M/LV-HC

CHSM54M(BL)-HC

CHSM54N(BL)-HC

CHSM54M(BLH)-HC

CHSM54N(BLH)-HC

CHSM60M-HC

CHSM60N-HC

CHSM60M/LV-HC

CHSM60M(BL)-HC

CHSMBON(BL)-HC

CHSM60M(BLH)-HC ~ CHSM60N(BLH)-HC CHSM66M-HC
CHSMB6N-HC CHSM66M/LV-HC CHSM72M-HC
CHSM72N-HC CHSM72M/LV-HC ~ CHSM72M(BL)-HC

CHSM72N(BL)-HC

CHSM72M(BLH)-HC

CHSM72N(BLH)-HC

CHSM78M-HC

CHSM78N-HC

CHSM72RN-HC

CHSM54RN-HC

CHSM54RN(BLH)-HC

CHSMS54RN(BL)-HC

1.2 Zakres odpowiedzialno$ci

Na wszelkie informacje zawarte w niniejszej
instrukcji nie udziela si¢ zadnej gwarancji wyraznej
lub domniemanej, poniewaz sposob przestrzegania
zapisOw instrukcji jest poza kontrolg Astronergy.
Astronergy nie ponosi odpowiedzialnosci za zadna
form¢ straty, w tym migdzy innymi utrate,
uszkodzenie, nieszczesliwy wypadek lub dodatkowe
koszty spowodowane niewlasciwym montazem,
eksploatacja, uzytkowaniem i konserwacja modutow
i instalacji PV.

Astronergy zastrzega sobie prawo do aktualizacji
niniejszej instrukcji bez uprzedzenia. W przypadku
wszelkich niezgodnos$ci pomiedzy opisem w réznych
wersjach  jezykowych

niniejszej  instrukcji,

rozstrzygajaca bedzie wersja chinska.

2 Przepisy prawne

Montaz mechaniczny 1 polaczenie elektryczne
instalacji PV powinny zosta¢ wykonywane zgodnie
Z przepisami

lokalnymi, rozporzadzeniami i

odpowiednimi normami mie¢dzynarodowymi i
krajowymi, w tym przepisami elektrycznymi,
przepisami  budowlanymi i wymaganiami
Takie

wymagania mogg si¢ 16zni¢ w zalezno$ci od miejsca

dotyczagcymi  potgczen  elektrycznych.
montazu, np. instalacja na dachu i instalacje
pltywajace. Wymagania mogg si¢ réwniez rézni¢ w
zaleznosci od napiecia uktadowego i1 zastosowan
stato/zmiennopradowych. Aby uzyska¢ szczegodtowe
informacje o obowigzujacych przepisach nalezy

skontaktowac¢ si¢ z lokalnymi wiadzami.

3 Srodki bezpieczenstwa
Moduty Astronergy sg zaprojektowane zgodnie z
wymaganiami norm IEC61215 i IEC61730 i sa
zakwalifikowane do klasy zastosowan A
(odpowiednik wymagan klasy bezpieczenstwa
II). Moduly moga by¢ stosowane w powszechnie
dostepnych instalacjach dziatajacych przy wiecej

niz 50 V. DC lub 240 W.



D

ASTRONERGY

Konstrukcja modulu jest zgodna z normami
IEC61730 i UL61730 i spelnia wymagania
odpornosci pozarowej klasy C (IEC61730),
odpornosci ogniowej typu 4 (UL61730).

OSTRZEZENIE!

Nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ wszystkie instrukcje
bezpieczenstwa przed montazem, oprzewodowaniem,
obstuga i konserwacja modutlow PV. Moduly PV
generujg prad staly, gdy sa poddane dzialaniu §wiatla
stonecznego lub innych zrédet swiatta. Niezaleznie od
tego, czy modut jest podigczony czy nie, bezposredni
kontakt z cze$cig modutu bedacg pod napigciem, taka
jak zacisk przewodu, moze spowodowaé obrazenia

ciata a nawet $mier¢.

3.1 Ogoélne zasady bezpieczenstwa

Przed montazem nalezy skontaktowaé si¢ z
odpowiednimi wiadzami lokalnymi, aby upewnié
si¢, ze pozwolenie na montaz i wymogi dotyczace
kontroli instalacji spelniaja wymagania lokalne.
Proces montazu powinien by¢ zgodny z zasadami
bezpieczenstwa majagcymi  zastosowanie  do
wszystkich komponentéw instalacji, w tym kabli,
zaciskoOw, monitorow tadowania, akumulatorow,
falownikow itp.

Montaz i1 konserwacja musza by¢ wykonywane
przez wykwalifikowanych inzynieréw. Podczas
montazu nalezy nosi¢ kaski ochronne, rekawice
elektroizolacyjne, obuwie ochronne i uzywac
narzedzi  elektroizolacyjnych, aby  uniknaé
bezposredniego  kontaktu z  stalopradowym

napieciem 30 V lub wyzszym.

Zabrania si¢ montowania modutu na ladzie w
odlegtosci < 50 m od morza (nalezy skontaktowaé
si¢ z zespotem technicznym Astronergy w celu
oceny i1 potwierdzenia mozliwosci montazu w
odlegtosci do 50 m). W razie montowania modutu
w odlegtosci 50 ~ 500 m od morza ztacze musi by¢

zabezpieczone lub musi zostaé zamontowana

zatyczka przeciwpytowa. Konieczne sg rdwniez
inne $rodki antykorozyjne, aby zapobiec rdzewieniu
podatnych na korozje komponentéw (nalezy
skontaktowa¢ si¢ z zespolem technicznym
Astronergy w celu potwierdzenia konkretnych
srodkow ochronnych). Moduty nalezy podlaczy¢

natychmiast po usunigciu zatyczki przeciwpylowej.

Podczas montazu i wymiany moduléw w miejscu
instalacji nalezy zabezpieczy¢ skrzynke zewngtrzng
przed deszczem, aby zapobiec jej zamoczeniu.

Montaz lub obstuga modutéw PV w dni deszczowe
lub przy porannej rosie wymaga podjecia
odpowiednich $rodkéw zabezpieczajacych, aby
zapobiec przenikaniu wilgoci do zlgczy.

Personelowi nieupowaznionemu nie wolno zbliza¢
si¢ do miejsca instalacji lub przechowywania
modutow PV.

Zabrania  si¢ montowania lub  uzywania

uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych.

Zabrania si¢ naprawy modutow PV przez
nieupowazniony personel, w tym migdzy innymi
wymiany jakichkolwiek cze¢$ci modutow PV (takich
jak diody, skrzynki przylaczowe, zlacza, itp.).

Zabrania si¢ podigczania zlaczy réznych typow i
modeli.

Zabrania si¢ poddawania modutéw PV dziataniu
nastepujacych substancji: smary lub organiczne
zwiazki estrowe (np. DOP, plastyfikatory), aromaty,
fenole, ketony, substancje fluorowcowane, olej
mineralny, alkany (np. benzyna, smary czyszczace,
srodki do regeneracji elektroniki), alkohol, folie
samoprzylepne, ktére moga generowaé gaz
oksymowy, klej do zalewania (tylko w przypadku
zlaczy), TBP (plastyfikator), detergent itp. w celu
uniknig¢cia uszkodzen chemicznych i wpltywu na
bezpieczenstwo elektryczne modutow PV.
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Instalacja modutow PV jest zabroniona w dni
wietrzne.

Nalezy unika¢ skupiania $wiatta stonecznego na
modutach PV.

Zabrania si¢ umieszczania modutéw PV w
miejscach, w ktérych moga by¢ generowane

fatwopalne gazy.

Zabrania si¢ montowania modutéw PV na
ruchomych platformach, z wyjatkiem systemow
sledzacych.

Zabrania si¢ wymontowywania 1 przenoszenia
jakiejkolwiek cze$ci modulu PV; jesli zlacze
modulu PV jest mokre, nie nalezy wykonywac
zadnych czynnosci, aby uniknaé ryzyka porazenia
pradem.

Zabrania si¢ podiaczania Iub odlgczania modutu PV
gdy plynie w nim prad elektryczny lub jest
doprowadzony zewng¢trzny prad elektryczny.

Pokrywa skrzynki przylgczowej powinna by¢
zawsze zamknigta.

Nalezy unika¢ czgsciowego zacieniania modulow
PV przez dhugi czas (zaleca si¢ potwierdzenie przed
montazem $rodowiska instalacji, takiego jak: attyki,
kominy, $wietliki i inne przeszkody na dachu
fabryki). Nalezy sprawdzi¢, czy w s$rodowisku
instalacji wystepuje pyt i miejsca zapylone (otwory
wylotu pylu metalowego na dachu fabryki, zaklady
chemiczne itp.), ktorych trzeba unikaé, gdyz
powoduja wzrost temperatury zakrytych ogniw
stonecznych (efekt wezta cieplnego), a takze utrate
generowanej mocy. W powaznych przypadkach
modulty PV moga ulec spaleniu, a nawet

spowodowacé pozar.

W przypadku modutéw PV uzywanych na
pustyniach, w  miejscach  wietrznych i
piaszczystych, na powierzchniach wody lub

wymagajacych  dlugotrwatego  transportu i
sktadowania zaleca si¢ montowanie na ztaczach
przed montazem za$lepek przeciwpylowych lub
zastosowanie innych $rodkow w celu uniknigcia
przenikania do ztgcza piasku i pyhlu, gdyz moze to
spowodowac problemy z podlaczeniem zlgcza lub

zagrozenie bezpieczenstwa elektrycznego.

Po zamontowaniu moduléw na stelazu zaleca si¢
podiaczenie ztaczy tego samego dnia, aby zapobiec
przenikaniu wilgoci lub pyhu i piasku i problemow z
dopasowaniem lub uzytkowaniem.

Do oprzewodowania nalezy uzywa¢ standardowych
miedzianych przewodéw PV o przekroju co
najmniej 4 mm?, ktére powinny byé odporne na

$wiatto i temperature minimum 90°C.

3.2 Srodki bezpieczenstwa w eksploatacji
Nalezy unika¢ uszkodzenia i upadku opakowania
podczas transportu i przechowywania. Nalezy
upewnic si¢, ze opakowania sg dobrze wentylowane,
wodoodporne i suche. W miejscu docelowym nalezy
ostroznie otworzy¢ opakowanie zewngtrzne i
zapobiega¢ zarysowaniom i uderzeniom modutow
PV. Podczas uktadania modutow PV w stosy nalezy

Scisle przestrzega¢ wymagan podanych w p, 4.3.

Nalezy unikaé uderzen lub zarysowan jakiejkolwiek
czgsci modutu PV, aby nie obnizy¢ jego
niezawodno$ci 1 bezpieczenstwa; zabrania si¢
stawania na module PV i chodzenie po nim;
jednocze$nie, aby unikngé uszkodzenia szkla,
zabrania si¢ wywierania nadmiernego nacisku i

odksztatcania modutow.

Moduly PV nie mogg by¢ instalowane ani
przenoszone przez jedna osobg. Zabrania si¢
podnoszenia, przeciggania lub  przenoszenia
modutéw PV poprzez chwytanie za skrzynke
przytaczowa (w tym korpus skrzynki, kable i
zlacza); podczas umieszczania modulu PV na

ptaskiej powierzchni nalezy postgpowac ostroznie i
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nie obijac¢ naroznikow.

Podczas montazu lub naprawy instalacji
fotowoltaicznej nie nalezy nosi¢ na sobie zadnych
metalowych akcesoriow, aby unikng¢ ryzyka
porazenia pradem; jesli instalacja jest zamontowana
wysoko nad ziemig, nalezy nosi¢ pas

bezpieczenstwa.

Podczas obstugi modutéw PV w stoncu nalezy
uzywaé narzegdzi elektroizolowanych oraz nosic
gumowe rekawice i odziez ochronng. Jednoczesnie,
aby unikna¢ ryzyka powstania tuku elektrycznego i
porazenia pradem, nie nalezy bezposrednio dotykaé
skrzynki  przylaczowej ani  kofica  kabla
wyjsciowego (ztacza) gotymi rekami.

Do podiaczenia elektrycznego nalezy wybrac suchy
i mato stoneczny poranek lub wieczor, lub uzyé
nieprzezroczystych materiatdéw w celu calkowitego
zakrycia powierzchni modutéw PV i uniknigcia

generowania pradu.

Nalezy zachowa¢ pewng odleglos¢ migdzy
modutem PV a powierzchniag montazowa, aby ta
powierzchnia nie stykala si¢ z skrzynka

przytaczowa.

Podczas montazu na dachu nalezy przestrzegaé
wymogow ochrony przeciwpozarowej budynku.
Zaleca si¢ montowanie modutéw PV na
ognioodpornym i izolowanym pokryciu dachowym
oraz zapewnienie odpowiedniej wentylacji migdzy
modutami  fotowoltaicznymi a powierzchnia
Mmontazowa. Aby zapewni¢ odporno$¢ pozarowg na
dachu, minimalna odleglo$¢ migdzy ramg modutu
PV a powierzchnig dachu powinna wynosi¢ 10 cm.

Do prowadzenia przewodéw ztacza muszg by¢ w
petni dopasowane. Zaleca si¢ przymocowanie kabla
do ramy po stronie C lub do boku wspornika za
pomocag odpornych na promieniowanie UV
nylonowych opasek kablowych, aby uniknaé
odlaczenia si¢ ztacza 1 bezposredniego S$wiatta

stonecznego. Jesli kabel jest zbyt dlugi, promien
giecia przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 48 mm.

Nalezy unika¢ bezposredniego wystawiania kabli i
zlagczy na dziatanie $wiatta slonecznego. Nalezy
uzywac kabli odpornych na promieniowanie UV.

Nie wolno roztaczaé potaczenia elektrycznego gdy

wystepuje odbidr pradu.

Bezwzglednie zabrania si¢ prob demontazu modutu
PV, usuwania tabliczki znamionowej lub innych
czgsci z modutu PV; surowo zabrania si¢ malowania
Iub naktadania kleju na powierzchni¢ modutu PV.

Bezwzglednie zabrania si¢ wiercenia otworow w

ramie modutu PV.

Bezwzglednie  zabrania si¢  zarysowywania
anodyzowanej warstwy na powierzchni ramy ze
stopu aluminium, z wyjatkiem jej podiaczania do
uziemienia. Zarysowania mogg powodowac korozje
ramy, wptywajac na jej no$nos¢ i dhugoterminowsg

niezawodnos$¢.

Jesli szkto modutu PV lub materialy opakowaniowe
sg uszkodzone, nalezy stosowaé sprzet ochrony
osobistej aby odseparowa¢ modut PV od instalacji
Iub obwodu. Bezwzglednie zabrania si¢ dotykania
mokrych modutéw PV o ile nie ma si¢ na sobie
spetiajacego wymagania sprzetu chronigcego przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Wymieniajac lub naprawiajac moduty PV fachowcy
starajg si¢ nie uszkadzac sgsiednich modutéw PV ani
ich konstrukcji wsporczych.

Podczas czyszczenia modutéw PV  nalezy
przestrzega¢ wymogow dotyczacych czyszczenia
modutow PV.

Ztacza musza by¢ suche i czyste, aby zapewni¢ ich
dobry stan techniczny. Nie wolno wktada¢ innych

metalowych przedmiotéw do zlgcza i wykonywaé



D

ASTRONERGY

potaczen elektrycznych w zaden inny sposob.

4  Postepowanie, rozladunek i rozpakowywanie
Jesli modut fotowoltaiczny nie bedzie uzywany, nie
nalezy otwiera¢ jego opakowania. Wyroby nalezy
przechowywa¢ w  ciemnym, suchym i

wentylowanym miejscu. Jesli moduly PV sg

przechowywane w niekontrolowanym $rodowisku,

czas przechowywania musi by¢ krotszy niz 3

miesigce, o ile

pozostaje nienaruszone.

ich zewngtrzne opakowanie

Zaleca si¢ rozpakowywanie odpowiedniej liczby
modutow PV dziennie w zalezno$ci od postepu
montazu. Rozpakowane modulty PV powinny zosta¢
zainstalowane w ciagu jednego dnia. W przypadku
rozpakowania zbyt duzej liczby modutow PV i
utozenia ich na gruncie, w trudnych warunkach
pogodowych, takich jak ulewny deszcz i tajfuny,
moduty te mogg zosta¢ zatopione w wodzie na dtugi
co wplynie na
konieczno$¢ zeztomowania.

czas, ich niezawodnos¢ lub

4.1 Transport i rozladunek
Podczas transportu do miejsca instalacji moduty PV
muszg by¢ zapakowane w opakowanie dostarczone
przez Astronergy i przechowywane w oryginalnym
opakowaniu do chwili montazu. Nalezy chroni¢
opakowanie przed uszkodzeniem.

Konieczne jest zapewnienie bezpieczenstwa podczas

roztadunku modutéw PV, zwlaszcza podczas
wciagania ich na dach. Moduly PV nalezy umiesci¢ w
urzadzeniu zabezpieczajacym, a nastepnie wciggnac na
dach, aby zapobiec deformacji opakowania i uderzaniu

o $cian¢ podczas procesu wciggania.

Istniejg dwie metody pakowania modutow z ptytek 210
mm: pionowe opakowanie plytek o orientacji pionowe;j
i pionowe opakowanie ptytek o orientacji poziome;j.
Wymagania dotyczace roztadunku i rozpakowywania

sg rowniez rozne. Metody pakowania sg nastgpujace:

Pionowe opakowanie z
orientacjg pionowa

T

‘F
|",
LR

,E:E

T E

Jlini

Pionowe opakowanie z
orientacja pozioma

Kwestie wymagajace uwagi przy roztadunku za pomocg
dzwigu:

1.

Uzywaj Wybierz
odpowiedni sprzgt dzwigowy o wystarczajacej

specjalistycznego  sprzetu.
wytrzymatosci w zaleznoséci od wagi i wielkosci
tadunku. Wyreguluj potozenie zawiesia, aby $rodek
cigzkosci byt stabilny i1 poruszat si¢ ze stabilng
predkoscig. Umie$¢ opakowanie delikatnie na
ptaskim podtozu i ustaw w pionie.

Nie roztadowuj modutéw w warunkach wiatru

klasy powyzej 6, deszczu i $niegu.

W przypadku pionowych opakowan o orientacji
pionowej nie nalezy podnosi¢ wigcej niz 2 palet
modutdéw jednocze$nie. W przypadku pionowych
opakowan o orientacji poziomej nie nalezy
podnosi¢ wigcej niz 2 palet modutéw jednoczes$nie.
W przypadku roztadunku bocznego przed
roztadunkiem usun tasmy przytrzymujace ulozone

palety.

Sprzet dzwigowy
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Roztadunek pionowych opakowan o orientacji
pionowej za pomoca dzwigu

Roztadunek pionowych opakowari o orientacji poziomej
za pomoca dzwigu

Kwestie wymagajace uwagi przy roztadunku wozkiem
widlowym:

1.
2.

Roztadunek z obu stron ci¢zaréwki.

Wybierz wozek widtlowy o odpowiednim tonazu w
zaleznosci od wagi modulu. Odleglos¢ widet
powinna by¢ ustawiona na polozenie maksymalne
bez ingerencji w palete. Podczas roztadunku widty
powinny wchodzi¢ w palete na co najmniej 3/4
glebokosci (dtugos¢ widet L = % dtugosci palety).
Wysokos$¢ oparcia nie powinna by¢ mniejsza niz
1,7 m, a szeroko$¢ oparcia nie powinna by¢

mniejsza niz 1,5 m.

Miejsce styku oparcia z opakowaniem z modutami

powinno  by¢  zabezpieczone = materialem
amortyzujacym (najlepiej silikonem, guma, EPE),
aby zapobiec uszkodzeniu modutéw przez wozek

widlowy.

Poniewaz opakowanie begdzie zastanialo widok
kierowcy wobzka widlowego, to podczas
uzywania wozka widtowego zaleca si¢ jazde do
tylu oraz zapewnienie specjalnego nadzoru i
dowodzenia, aby zapobiec wpadaniu na ludzi lub
przedmioty i powodowaniu obrazenia ciata lub
uszkodzenia modutow.

il

Roztadunek pionowych opakowan o orientacji pionowej
za pomoca Wozka widtowego

T

== —

Roztadunek pionowych opakowan o orientacji poziomej za
pomoca wézka widtowego

21.7M

Oparcie: wysoko$¢ > 1,7 m, szeroko$¢ > 1,5 m

Materiat buforowv

Materiaty amortyzujace przed oparciem
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! Instrukcje specjalne

Ze wzgledu na ograniczenie wysokosci kontenera,
podczas wyjmowania modutow PV z kontenera
odleglos¢ miedzy gorng powierzchnig zgbow widet
wozka a podtozem powinna by¢ mniejsza niz 50 mm, w
przeciwnym razie moze tatwo dojs¢ do kolizji i
uszkodzenia modulow PV. Nalezy roztadowywac
kolejno opakowania znajdujace si¢ najbardziej z
przodu.

Roztadunek z kontenera

Uwagi 0 przemieszczaniu opakowan z modutami:

1. Podczas

orientacji

transportu  pionowych opakowan o

pionowej cale opakowanie modulow
powinno opiera¢ si¢ o oparcie; oparcie powinno by¢
prostopadte do widel, a konstrukcja musi by¢ stabilna
(wytrzymywac nacisk >1,5 tony). Gdy cate opakowanie
modutow opiera si¢ o oparcie, oparcie to nie moze ulec

deformacji pod wptywem nacisku.

Opakowanie nalezy zamocowa¢ za pomocg liny
zabezpieczajacej] o wytrzymatoSci na rozcigganie >
2000 kG 1 po obu stronach wézka widlowego umiesci¢

poregcz zabezpieczajacs.

2. Wozek widlowy powinien porusza¢ si¢ z
kontrolowana predkoscia < 5 km/h on odcinkach
prostych i < 3 km/h na zakretach, aby unikng¢ naglego

zatrzymywania i gwattownego ruszania.

3. W przypadku transportu moduléw pojazdem
hydraulicznym odleglos¢ migdzy gorna powierzchnia
widet a podlozem powinna by¢ mniejsza lub réwna

75 mm.

Materiat buforowy

Lina bezpieczenstwa

NI

Obstuga wézka widtowego

Odlegtos¢ miedzy goérna powierzchnig zebéw widet
wazka a podtozem

4.2 Rozpakowywanie

Przed

opakowanie jest w dobrym stanie. Zaleca si¢ uzycie

rozpakowaniem nalezy upewni¢ si¢, ze
noza modelarskiego do usuni¢cia taSmy pakowe;j i folii.
Zabrania si¢ gwaltownego usuwanie materiatéw, aby
unikng¢ zarysowania modutéw. Bezwzglednie zabrania
si¢ rozladowywania modulow w  warunkach
pogodowych, w ktorych predkos¢ wiatru przekracza
poziom 6, pada ulewny deszcz Iub $nieg.

Aby rozpakowaé moduty nalezy postgpowaé zgodnie z
zalecanymi krokami. W rozpakowywaniu modulow
muszg uczestniczy¢ co najmniej dwie osoby
jednoczesnie. Podczas obstugi modutdéw nalezy zawsze
nosi¢ re¢kawice elektroizolacyjne.

Jesli

montowane, nalezy je przymocowac do podpory stojaka

rozpakowane moduly nie sg natychmiast
za pomocy liny zabezpieczajgcej. W razie koniecznos$ci
tymczasowego sktadowania po rozpakowaniu, nalezy
moduly starannie i stabilnie utozy¢ w stos na dwoch
paletach o odpowiednim rozmiarze, przy czym liczba
utozonych modutéw nie powinna przekraczac 14.
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1. Przed rozpakowaniem  nalezy  przygotowac
nastepujace narzedzia: n6z modelarski (nozyczki), kask
ochronny, podporg stojaka, obuwie ochronne i rekawice

zabezpieczajgce przez skaleczeniem.

N 4

Kask ochronny N6z modelarski  Podpora stojaka

2. Rozpakowywanie pionowych opakowan o orientacji
pionowej wymaga uzywania podpory stojaka. Kroki

postepowania sg nastgpujace:

1) Usun tasémy pakowe, foli¢ opakowaniows, gorng
pokrywe i karton.

2) Umies¢ podpore stojaka na spodzie palety od strony
szklanej lub ptyty tylne;.

3) Wsun $ruby mocujace w przedni otwér podpory.
4) Odetnij poziome tasmy pakowe.

5) Odetnij pionowe tasmy pakowe z wyjatkiem dwoch

ta$m wewnetrznych.

6) Popchnij modut delikatnie, aby pochylit si¢ w
kierunku podpory stojaka.

7) Przetnij pozostale tasmy pakowe.

8) Oderwij tasme zabezpieczajaca pierwszy modut z
przodu przed upadkiem, a nastgpnie kolejno wyjmij
moduty.

10

i 1

I
l@‘! - 2- 1

Rozpakowywanie pionowego opakowania
0 orientacji pionowej

3. Do rozpakowania pionowego opakowania o
orientacji poziomej musi by¢ gotowa stata podpora
(Sciana, stelaz, stabilne palety z nierozpakowanymi

modutami, itp.). Kroki postgpowania sg nastepujace:

1) Usun tasmy pakowe, folie opakowaniowg, gorng
pokrywe i karton.

2) Odetnij poziome tasmy pakowe.

3) Odetnij pionowe pasy pakowe z wyjatkiem dwoch
paséw wewnetrznych, a nastgpnie delikatnie popchnij
modut, aby przechylit si¢ w kierunku podpory stojaka.

4) Przetnij pozostate tasmy pakowe.

5) Kolejno wyjmij moduty.

Rozpakowywanie pionowego opakowania o orientacji poziomej

4.3 Ukladanie w stosy
Podczas wyjmowania modutu PV z opakowania nalezy

najpierw na podtozu potozy¢ karton, aby zapobiec
uderzeniu i zarysowaniu modutu PV o powierzchnig
cementu, twardy przedmiot na podlozu, kolorowa plytka

stalowg, metalowg blache falistg, itp.

Uktadanie w stosy modutow PV wymaga ich starannego i

stabilnego ulozenia na poziomej powierzchni szklang
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strong dolnego modutu skierowana do gory, a szklang
strong innych modutéw skierowang w dot. Pod
modutami PV musi znajdowac si¢ tekturowa wysciotka,
a liczba modutéw w stosie nie powinna przekracza¢ 14.
Jednoczesnie nalezy unika¢é umieszczania narzegdzi
instalacyjnych i innych przedmiotow na powierzchni
modutu PV.

Moduly PV firmy Astronergy maja wysoko i nisko
pradowe przedzialy mocy, co wymaga ich osobnego
rozmieszczania i oznaczania zgodnie z oznaczeniami w
wykazie mocy na zewn¢trznym opakowaniu modutu PV
(na przyktad 670W-L oznacza niskopradwy przedziat
mocy; 670W-H oznacza wysokopradowy przedziat
mocy; metoda podzialu wymagana przez innych
klientow jest podobna). Zgodnie z wymaganiami
projektowania instalacji wymaga si¢, aby modutly o tym
samym przedziale pradowym byly instalowane w tym

samym tancuchu.

Jesli klient wymaga, aby moduly PV byty rozrézniane

kolorami, zewnetrzne opakowanie powinno by¢
odpowiednio oznaczone podobnie jak moduly PV, aby
ich z

zapobiec pomytkom podczas wyjmowania

opakowania i wukladania w stosy. Zgodnie z
wymaganiami projektowania instalacji, kolor modutow
PV w tym samym rzedzie lub tym samym tancuchu

powinien by¢ taki sam.

Moduty
wentylowanym miejscu na ptaskim podtozu. Nie nalezy

nalezy przechowywaé w suchym i
umieszcza¢ moduldw na mickkim poditozu, aby unikngé
uszkodzenia lub upadku modutéw z powodu deformacji
lub zapadnigcia si¢ podloza. Nie nalezy umieszczaé

modutdow w miejscu o stabym odprowadzaniu wody.

W przypadku dlugotrwalego przechowywania zaleca si¢
przechowywanie moduléw w standardowym magazynie
z regularna  kontrola,
opakowania w razie wykrycia jakichkolwiek anomalii.

terminowe  wzmocnienie

11

Unikaj mi¢kkiego podtoza i wody Unikaj kata pochylenia > 4°

5 Montaz mechaniczny
5.1 Otoczenie
Zalecana temperatura otoczenia: -20°C do 50°C;
ekstremalna robocza temperatura otoczenia dla
modutdéw PV: -40°C do 85°C.

Obcigzenie mechaniczne modutow PV: w
standardowych warunkach montazu maksymalne
prébne obcigzenie $niegiem/wiatrem wynosi 5400
Pa/2400 Pa,
uwzglednieniem wspotczynnika bezpieczenstwa
1,5) wynosi 3600 Pa/1600 Pa. Szczegoty dotyczace
montazu i obcigzen mechanicznych znajduja si¢ w

punkcie 5.3.

a obcigzenie obliczeniowe (z

Bezwzglednie  zabrania si¢  montowania i
uzytkowania moduldéw PV w $rodowiskach, w
ktoérych wystepujg nadmierne iloéci gradu, $niegu,
huraganéw, piasku, sadzy, zanieczyszczenia

powietrza, itp. Bezwzglednie zabrania sig¢

montowania 1 uzytkowania modutlow PV w
srodowiskach, w ktérych wystepuja substancje
silnie korozyjne (np. sol, mgla solna, solanka,
aktywne opary chemiczne, kwasne deszcze,
$rodowiska zamknigte z silnymi oparami lub
wszelkie inne substancje, ktore powoduja korozje
modutow PV i1 wplywaja na ich bezpieczenstwo lub
wydajnosé).

Jesli moduly PV beda instalowane w specjalnych
srodowiskach, takich jak $rodowiska o wysokiej
temperaturze i wysokiej wilgotnosci, wilgotne
srodowiska mgly solnej (obszary C3+ okre§lone w
ISO 9223), srodowiska morskie i ptywajace oraz
gospodarstwa rolne, nabywca lub uzytkownik musi

wczesniej poinformowa¢ o tym firmg¢ Astronergy.
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Rodzaje modutéw PV, wykaz materialow i sprawy

gwarancyjne  zostang ustalone w  drodze

wzajemnego porozumienia mi¢dzy stronami.

W przypadku nie przestrzegania powyzszych
srodkéw ostroznosci, gwarancja Astronergy zostanie

uniewazniona.

5.2Dobér kata pochylenia
Kat pochylenia modutu PV dotyczy kata migdzy
powierzchnia modutu PV a powierzchnig podloza, jak
pokazano na rys. 1. Moc wyjsciowa modulu PV jest
zmaksymalizowana, gdy modut jest skierowany

bezposrednio w strong stonca.

Swiatto stoneczne

\\‘\\ PV Module

i \ Kat pochvlenia

Rys. 1 Schematyczne przedstawienie kata pochylenia

Na potkuli pédhnocnej moduty PV powinny byé
skierowane na potudnie. Na pétkuli potudniowej moduty
PV powinny by¢ skierowane na poétnoc. Szczegotowe
pochylenie montazowe jest podane w lokalnych
zaleceniach

wytycznych  lub doswiadczonego

instalatora.  Astronergy zaleca -montazowy kat
pochylenia nie mniejszy niz 10°, aby podczas deszczu
kurz na powierzchni byt tatwo zmywany przez wode
deszczowa, co zmniejszy liczb¢ czyszczen; jednoczesnie
pomaga to wodzie na powierzchni modulu PV sptywac,
unikajac dlugotrwatego gromadzenia si¢ duzych ilosci
wody na szklanej powierzchni, co moze wptywaé na

wyglad i wydajno§¢ modutu PV.

Moduty PV polagczone szeregowo powinny byé
zainstalowane w tej samej orientacji i pod tym samym
katem. Rdézne orientacje i katy mogg skutkowaé réznymi
ilosciami promieniowania stonecznego odbieranego

przez kazdy modut i powodowaniem strat mocy.

5.3 Poradnik montazysty
12

Konstrukcja montazowa modutu PV musi by¢
wykonana z trwatych, odpornych na korozje i
promieniowanie UV materialdw oraz musi byc¢
sprawdzona 1 przetestowana przez zewngtrzng
organizacj¢ badawcza z mozliwoscig dokonania
statycznej analizy mechanicznej zgodnej z
przepisami  krajowymi i regionalnymi lub

odpowiednimi normami migdzynarodowymi.

Modut PV musi by¢ bezpiecznie przymocowany do
konstrukcji montazowej. Je§li modut PV jest
montowany w zasniezonym terenie, wysoko$¢
konstrukcji montazowej powinna by¢ tak dobrana,
aby najnizszy koniec modulu fotowoltaicznego nie
byl pokryty $niegiem. Ponadto nalezy zapewnié, aby
najnizszy koniec modulu PV nie byl zacieniony

przez otaczajace drzewa lub inna roslinnos¢.

Gdy modul PV jest montowany na stelazu
rownolegtym do dachu, minimalny przeswit miedzy
ramg modutu PV a dachem wynosi 10 cm, co jest
niezbedne do cyrkulacji powietrza, aby zapobiec

uszkodzeniu oprzewodowania tego modutu.

Rama modulu PV bedzie podlega¢ zjawisku
rozszerzalnosci cieplnej i kurczenia si¢, dlatego
przestrzen miedzy dwiema sgsiednimi ramami
modutdow po zamontowaniu nie powinna byc

mniejsza niz 10 mm.

W przypadku specjalnych miejsc montazu (takich
jak duze wysoko$ci nad poziom morza, szczyty
gorskie, obszary przybrzezne, otwory wentylacyjne,
miejsca z czestymi silnymi wiatrami) zaleca si¢
stosowanie kwadratowych uszczelek, nakretek
zapobiegajacych poluzowaniu, uszczelek
zapobiegajacych

uszczelek, itp.

poluzowaniu,  pogrubionych

Konkretne metody montazu mozna znalez¢ w
ponizszych instrukcjach montazu. W przypadku
zastosowania

nieodpowiedniego  osprzetu  lub

nieprawidtowych metod montazu, gwarancja

Astronergy traci waznosc.
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5.3.1 Montaz przy uzyciu Srub
Wszystkie moduty muszg by¢ bezpiecznie zamocowane
za pomoca co najmniej 4 §rub (jak pokazano na Rys. 2,
Rys. 3, Rys. 4, Rys. 5, Rys. 6, Rys. 7, Rys. 8, Rys. 9).
Odpowiednie obcigzenia mechaniczne przedstawiono w
tabeli 2.
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Rys. 2 Montaz $rub dla 54 ogniw
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Rys. 3 Montaz $rub dla 60 ogniw
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Rys. 4 Montaz $rub dla 66 ogniw

Rys. 5 Montaz srub w czterech zewnetrznych otworach
dla 72 ogniw
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Rys. 6 Montaz srub w czterech wewnetrznych otworach
dla 72 ogniw

|

400mm
Rys. 7 Montaz $rub w rozstawie 400 mm dla modutu
PV o 60 ogniwach

| |

400mm

Rys. 8 Montaz $rub w rozstawie 400 mm dla modutu
PV 0 66 ogniwach

|

400mm

|

Rys. 9 Montaz srub w rozstawie 400 mm dla modutu
PV o 72 ogniwach

UWAGA!
W  celu

bezpieczenstwa przed wiatrem i $niegiem zaleca si¢

zapewnienia maksymalnych  $rodkow

wykorzystanie ~ wszystkich  dostepnych  otwordéw

montazowych. Montaz $rub odbywa si¢ w nastgpujacych
krokach (Rys. 10):
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Rama modutu

o $ruba M6/M8
1)

Podktadka
s
b

Sq— Wspornik

L_J / Podktadka
cx Podkiadka sprezvnowa
wi prezynow.
(T r«— Nakretka M6/M8

Rys. 10 Schemat procesu montazu za pomoca srub

(1) Umies¢ modut fotowoltaiczny na stelazu.

(2)W16z 4 éruby ze stali nierdzewnej w odpowiednie
otwory montazowe. Otwory montazowe 9x14 mm
pasuja do $rub M8, a otwory montazowe 7x10 mm
pasuja do $rub M6. Otwory montazowe 7x10 mm sg
rozmieszczone w rozstawie co 400 mm.

(3)Upewnij sie, ze uzywasz dwoch podkladek ze stali
nierdzewnej do kazdej $ruby, po jednej z kazdej
strony stelaza; minimalna grubo$¢ podktadki wynosi
1,5 mm, a $rednica zewnetrzna wynosi 16 ~ 18 mm,
ale dla modutow z ptytka 210 mm $rednica
zewnetrzna wynosi 18 ~ 20 mm. Nastepnie wkreé
podktadke sprezysta ze stali nierdzewnej lub zgbata
podktadke =zabezpieczajgcg. Na koniec zablokuj
nakretka ze stali nierdzewnej. Wymagania dotyczace
tolerancji dla uszczelek ptaskich sg zgodne z norma
poziomu A w GB/T 3103.3-2020.

(4) Zalecany moment dokrecania wynosi 9~12 Nm dla
$rub M6 1 17~23 Nm dla $rub M8. Ze wzgledu na
mozliwa réznice w materiale $rub, konkretna warto$¢
momentu obrotowego nalezy potwierdzi¢ u dostawcy
Srub.

(5) W przypadku uzywania modutu z rama o
wysokosci 30 mm zaleca si¢ wybor elementow

zlacznych o dtugosei < 20 mm.

5.3.2 Montaz przy uzyciu zaciskow

14

Moduly PV moga by¢ montowane w poprzek ramy
no$nej (Rys. 11) lub réwnolegle do ramy modutu PV
(Rys. 12). Moduly PV moga by¢ rowniez montowane z
czterema punktami podparcia (Rys. 13). W przypadku
montazu za pomocg zaciskéw, kazdy modut musi by¢
zabezpieczony minimum 4 zaciskami.

i —

i 1)

Rys. 11 Szyny prostopadte do dtuzszego boku ramy

1 [

Rys. 12 Szyny zachodzace na krétszy bok ramy

HD

Rys. 13 Montaz czterech zaciskéw na krétszym boku ramy

UWAGA!

Dhugos¢ stelaza musi by¢ wigksza niz dlugosé
modutu PV, w przeciwnym razie nalezy to wcze$niej

potwierdzi¢ u Astronergy.

Powyzsze dwa schematy przedstawiajg metode
montazu przy uzyciu aluminiowych zaciskow. "D"
oznacza zakres montazu. Tabela 1 przedstawia
zalecane pozycje montazowe i odpowiadajace im

obcigzenia urzadzenia.
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Kazdy aluminiowy zacisk jest wyposazony w $rube
M8, ptaska podktadke z obrzezem, podktadke
sprezysta i nakretke M8. Montaz $rub odbywa si¢ w
nastepujacych krokach:

Umie$¢ modut na dwoch szynach nos$nych (nie
dostarczonych przez Astronergy), ktére powinny by¢
wykonane z materiatu nierdzewnego i zabezpieczone
antykorozyjnie (np. przez cynkowanie ogniowe).
Zamocowanie kazdego modulu PV wymaga co
najmniej czterech zaciskow. Zaciski modulu nie
powinny dotyka¢ szkta i nie powinny deformowac
ramy, w przeciwnym razie moga spowodowac

uszkodzenie modutu.

Zaciski modutu nie moga zacienia¢ ogniw. Zaciski

nie moga zamyka¢ ani zastania¢ otworow
odptywowych w ramie modulu. Zacisk musi
zachodzi¢ na ram¢ modutu na co najmniej 8 mm, ale
nie wiecej niz 11 mm (przekroj zacisku moze zostacé
zmieniony warunkiem

pod zapewnienia

niezawodnego montazu).

Goérna powierzchnia szyny stykajacej si¢ z rama
modutu powinna mie¢ rowki kompatybilne ze §rubg
M8.

Jesli rowki nie sg zapewnione, moze by¢ konieczne
wywiercenie otworow o odpowiedniej S$rednicy,
aby umozliwi¢ przymocowanie $rub do szyny w

miejscach wskazanych powyze;j.

(5)Zapewnij nastepujaca kolejnos¢ montazu kazdego

zacisku: podktadka ptaska, podktadka sprezysta i
nakretka.

(6Rysunki 14 i 15 przedstawiaja schemat zacisku, a

15

rysunki 16 i 17 przedstawiaja sposoéb montazu
zacisku. Wymiary zacisku: a>40 mm, b>16 mm,
¢>5 mm, d >8 mm, e >15 mm, @ =9 mm,

grubo$¢ zacisku > 3 mm. W przypadku modutu

z ptytkg 182/210 mm,

rozmiar zacisku

srodkowego 1 z obrzezem musi wynosi¢ a>60 mm.
Sugerowany moment dokrgcania wynosi 17~23
Nm dla srub i wkretéw klasy 8.8.

O :

Rysunek 14 Widok z géry zacisku z obrzezem

Niz e
POVVIVIYINN |

© d
Q»——‘

b e

Rysunek 15 Schemat przekroju poprzecznego zacisku z
obrzezem

Obrzeze

. T Rama
K b ]

/ \ Podkfadka sprezynowa

Wspornik /

Podktadki ptaskie Nakretka

Rysunek 16 Schemat montazowy zacisku z obrzezem
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Sruba Mg OPrzeze srodkowego zacisku 7)Aby zapobiec odstawaniu modutow od konstrukcji

I /. Rama
‘/_ Podktadka
Wspornik sprezynowa
Podkfadki ptaskie Nakretka

Rysunek 17 Schemat montazowy zacisku srodkowego

16

stalej po montazu zaleca si¢ wybranie zaciskow z
obrzezem i $rodkowych i1 zapewnienie kontaktu
cze$ci rowkowanej ze strong A ramy. Zaleca si¢
wykonanie 9 rowkéw z odstepem 1,2 mm miedzy
dwoma sgsiednimi rowkami na glebokos$¢ 0,6 mm,
jak pokazano na rysunku 15.

(®W przypadku montazu pokazanego na rysunku 12,
zaktadka migdzy powierzchnig C zespolu a szyna
powinna wynosi¢ >25 mm. Ograniczona gwarancja
Astronergy zostanie uniewazniona w przypadku
zastosowania  niewlasciwych  zaciskow  Iub

niewlasciwego montazu.
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Tabela 2 Zakres montazu i odpowiadajgce mu wartosci
Metoda montazu
Typ modutu Wymiary ]
L*W=*H (mm) | Rys. 21 Rys. 6 Rys. 11 Rys. 12 Rys.13  |Rys.7i
Rys.3 1 Rvs. 8
. ys. 8 i
Rys. 4 i Rys. 9
Rys. 5
+5400 Pa +5400/-2400 Pa | +1800/-1800 Pa [+1800/-1800 Pa
CHSM54M-HC 1708*1133*30 -2400 Pa - Zakres montazu | Zakres montazu [Zakres montazu -
CHSM54M/LV-HC 309~409 mm 150~250mm 0~250mm
CHSM54M(BL)-HC
CHSM54M(BLH)-
HC CHSM54N-HC +5400 Pa +5400/-2400 Pa | +1800/-1800 Pa [+1800/-1800 Pa
CHSM54N(BL)-HC 1722*1134*30 -2400 Pa - Zakres montazu | Zakres montazu [Zakres montazu -
CHSM54N(BLH)-HC 316~41 6mm 150~250mm 0~250 mm
+5400/-2400 Pa | +1800/-1800 Pa +1800/-1800 Pa
CHSM54RN-HC 1800*1134*30 --- --- Zakres montazu | Zakres montazu |Zakres montazu --
320~420 mm 150~250 mm 0~250 mm
+5400 Pa +5400/-2400 Pa | +1800/-1800 Pa
1755*1038*35 -2400 Pa --- Zakres montazu | Zakres montazu ---
400+£50 mm 200+£50 mm
CHSM60M-HC
CHSM60M/LV-HC +5400 Pa +5400/-2400 Pa
CHSM60M(BL)-HC 1755*1038*30 -2400 Pa - Zakres montazu ---
CHSM60M(BLH)- 350~400 mm
HC CHSM60N-HC
CHSM60N(BL)-HC
CHSM60N(BLH)-HC | 1903*1134*30 | +5400 Pa |+5400 Pa | +5400/-2400 Pa | 1600/-1600 Pa
1908*1134*30 -2400 Pa |-2400 Pa | Zakres montazu | Zakres montazu ---
320~520 mm 150~250 mm
+5400 Pa +5400/-2400 Pa +1800 Pa
2172*1303*35 -2400 Pa --- Zakres montazu --- --- 1800 Pa
375~425 mm
CHSM66M-HC +5400 Pa +5400/-2400 Pa +1800 Pa
CHSM66M/LV-HC 2384*1303*35 -2400 Pa - Zakres montazu - -1800 Pa
CHSMG66N-HC 450~550 mm
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Tabela 2 (ciag dalszy)
Metoda montazu
Typ modutu Wymiary )
L*W*H (mm) | Rys. 21 Rys. 6 Rys. 11 Rys. 12 Rys.13 |Rys.7iRys]
s L 8iRys. 9
Rys. 4 i
Rys. 5
+5400 Pa |+5400 Pa | +5400/-2400 Pa +2400 Pa -
2094*1038*35 -2400 Pa  |-2400 Pa | Zakres montazu -—- 2400 Pa
400£50 mm
+5400 Pa +5400/-2400 Pa
2094*1038*30 -2400 Pa --- Zakres montazu --- - ---
400-450 mm
CHSM72M-HC
CHSM72M/LV-HC +5400 Pa +5400/-2400 Pa +1800 Pa
CHSM72M(BL)-HC | 2256*1133*35 -2400 Pa [+2400 Pa | Zakres montazu s = -1800 Pa
CHSMT72M(BLH)-HC -2400 Pa 400-450 mm
CHSMT72N-HC
CHSM72N(BL)-HC
CHSM72N(BLH)-HC +5400 Pa +5400/-2400 Pa +1800 Pa
2278*1134*35 -2400 Pa --- Zakres montazu --- - -1800 Pa
400-500 mm
+5400 Pa +5400/-2400 Pa +1800 Pa
2278*1134*30 -2400 Pa --- Zakres montazu --- - -1800 Pa
430~530 mm
+3600 Pa -
CHSM72RN-HC 2382*1134*35 -2400 Pa --- -
CHSM78M-HC +5400 Pa +5400/-2400 Pa +1800 Pa
CHSMT78N-HC 2465*1134*35 -2400 Pa --- Zakres montazu - -1800 Pa

480~530mm

(Uwaga: W przypadku innych metod montazu i obcigzalnosci nie wymienionej w tabeli nalezy skontaktowac sie z

Astronergy w celu potwierdzenia.)
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6. Montaz elektryczny
6.1 Charakterystyki elektryczne

Parametry modutu
standardowych warunkach badan (skrot ang. STC:

elektryczne s§ mierzone w

napromieniowanie  1000W/m?, gesto$¢ atmosfery
AML,5 1 temperatura ogniwa 25°C). Glowne
charakterystyki elektryczne, maksymalne napigcie

uktadowe i tolerancja Isc, Voc i Pmpp sa podane w
karcie katalogowej lub na tabliczce znamionowej
wyrobu.

W pewnych warunkach prad wyjsciowy i/lub napiecie
modulu PV moga by¢ wyzsze niz te wartoSci w
standardowych warunkach badan. Dlatego przy
okreslaniu parametréow i1 wydajno$ci komponentow
nalezy warto$¢ Isc oznaczong na module pomnozyé
przez 1,25, a Voc wskazane na module nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik korekcji (patrz tabela 3 ponizej). W
zaleznosci od lokalnych przepisow, przy wymiarowaniu
przewodow 1 bezpiecznikow, do Isc moze mie¢
(dajacy

zastosowanie dodatkowy mnoznik 1,25

catkowity mnoznik 1,56).

Tabela 3 Wspétczynnik korekcji Voc w niskiej temperaturze

Najnizsza szacowana Wspétczynnik
temperatura otoczenia ('C) korekgji

24 ~ 20 1,02
19~15 1,04

14 ~10 1,06

9~5 1,08

4~0 1,10

-1~-5 1,12
-6~-10 1,14
-11~-15 1,16

-16 ~-20 1,18

-21 ~-25 1,20

26 ~-30 1,21
-31~-35 1,23

-36 ~ -40 1,25

19

Alternatywnie mozna wyliczy¢ bardziej doktadny

wspotczynnik korekcji Voc z nastepujacego wzoru:

Cuoc=1-Ovoc X (25-Tmin)

Gdzie: Cvoc jest wspotczynnikiem korekeji Voc. Olvoc
(%/°C) jest wspotczynnikiem temperaturowym napigcia
jalowego wybranego modutu (patrz odpowiednia karta
katalogowa).

Tmin(°C) jest najnizszg spodziewang temperaturg otoczenia

w miejscu montazu instalacji.

Napiecie tancucha moduléw PV nie moze by¢ wyzsze
niz maksymalne napi¢cie ukladowe a takze niz
maksymalne napigcie wejsciowe falownika i innych
urzadzen elektrycznych zamontowanych w instalacji.
Aby spelni¢ powyzsze wymagania, napigcie jatowe
fancucha modutow nalezy obliczy¢é z nastepujacego
wzoru:

Maksymalne napigcie uktadowe >N*Voc* Cyoc

Gdzie:

N jest liczbg modutéw PV w pojedynczym tancuchu.
Voc jest napigciem jatowym kazdego modutu PV (patrz
tabliczka znamionowa lub karta katalogowa wyrobu).

UWAGA!

W  zaleznosci od maksymalnych  parametrow
bezpiecznika modutu PV i lokalnych standardow
montazu  elektrycznego, przylacze réwnoleglych
fancuchow modutéow PV musi by¢ wyposazone w
odpowiednie bezpieczniki Iub diody zabezpieczajace

obwdd.

Obliczenia elektryczne i projekt musza by¢ wykonane
przez kompetentnego inzyniera lub konsultanta.
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6.2 Polaczenie elektryczne

Aby zapewni¢ normalne dzialanie instalacji nalezy
podczas podtaczania modutdéw lub obcigzen, takich jak
falowniki i akumulatory upewnic si¢, ze polaryzacja
kabli jest prawidlowa. Nieprawidlowe podigczenie
modulu PV moze spowodowa¢ uszkodzenie diody
obejsciowej. Rys. 18 pokazuje potaczenie szeregowe i
rownoleglte modutow PV. Moduly PV 1laczy sie
szeregowo w celu zwigkszenia napigcia. Polaczenia
szeregowe wykonuje si¢ poprzez podigczenie
przewodu od dodatniego zacisku jednego modutu do
ujemnego zacisku nastgpnego modutu. Moduty PV
laczy si¢ rownolegle w celu zwigkszenia nat¢zenia
pradu. W tym celu laczy si¢ dodatni zacisk jednego
modutu do dodatniego zacisku nastgpnego modutu.
Nieprawidlowe  podlaczenie = modulu  moze
spowodowac¢ uszkodzenie diody obejsciowe;.

Potaczenie szeregowe

Potaczenie réwnolegte

20

Potaczenie réwnolegte tancuchéw szeregowych

® ~—1¢

_|‘_ diode 13— Zabezpieczenie — e
nadpradowe

Rys. 18 Schemat potaczen elektrycznych

UWAGA!

Jesli jeden faficuch moduldow PV zostanie podlaczony
do innego z odwrotng polaryzacja, moze doj$¢ do
nieodwracalnego  uszkodzenia  modutu.  Przed
wykonaniem  polaczenia réwnoleglego  nalezy
sprawdzi¢ napigcie 1 biegunowo$¢ kazdego tancucha.
Jesli pomiary wykaza odwrotng polaryzacje Ilub
roéznice napi¢cia migdzy tancuchami modutow wigksza
niz 10 V, przed przystapieniem do taczenia nalezy

sprawdzi¢ ich konfiguracje strukturalng.

Liczba moduléw potgczonych szeregowo i rownolegle
powinna by¢ racjonalnie zaprojektowana zgodnie z
konfiguracjg instalacji. W razie jakichkolwiek pytan
nalezy skontaktowac si¢ z producentem.

W  przypadku wystgpienia pragdu wstecznego
przekraczajacego warto$¢ znamionowa bezpiecznika,
do ochrony modutu nalezy zastosowaé zabezpieczenie
nadprgdowe o tych samych parametrach. Nalezy
pamigtaé, ze w przypadku dwoch lub wiekszej liczby
rownolegle potgczonych tancuchow, na kazdym z nich

musi znajdowac si¢ zabezpieczenie nadpradowe.

Moduty PV o ro6znych modelach sprawnosci

elektrycznej nie moga by¢ potaczone w jeden tancuch.

Nalezy stosowac¢ specjalne kable i ztacza przeznaczone

dla instalacji fotowoltaicznej. Nalezy upewni¢ si¢, ze
wszystkie potaczenia sg bezpiecznie zamocowane.
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Kabel musi mie¢ przekrdj 4 mm? (tj. 12 AWG) i
wytrzymywaé maksymalne mozliwe napigcie

21

jatowe instalacji fotowoltaiczne;.

Podczas mocowania kabla do stelaza nalezy unikac
mechanicznego uszkodzenia kabla lub modutu PV.
Nie nalezy mocno dociska¢ kabla. Prawidlowe
mocowanie kabla do stelaza wymaga uzycia
specjalnie  zaprojektowanych, odpornych na
promieniowanie UV zwojow i zaciskéw kablowych.
Nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i
zamoczenia kabla.

Ztacza maja by¢ suche i czyste, a przed ich
podiaczeniem nalezy upewnic si¢, ze nakretki na
zlaczach sa dokrecone. Nie wolno uzywaé ztgczy
gdy sa wilgotne, zanieczyszczone lub w innym ztym
stanie. Nalezy unika¢ wystawiania zlaczy na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i
zanurzania ich w wodzie. Nalezy unika¢ upadku
zlaczy na podtoze lub dach. Nie wolno taczy¢ ani
rozlaczac ztaczy gdy modut PV jest pod napigciem.
W razie konieczno$ci zdemontowania ztaczy nalezy
upewni¢ si¢, ze modul PV nie jest w stanie pracy
oraz ze s3 uzywane profesjonalne narzedzia
srodki

bezposrednie

elektroizolacyjne i bezpieczenstwa.

Zabronione jest przecigganie i

ciggnigcie za zlacze.

Skrzynka przylaczowa modutu PV zawiera diody
obejsciowe wlaczone réwnolegle do tancucha
modutow PV. Dioda obejsciowa w skrzynce
zapobiega degradacji modutlu z
lub  zakrycia.

szczegoldw mozna znalezé w specyfikacji diody

przytaczowej

powodu  zacienienia Wiecej

skrzynki przylaczeniowej podanej w karcie
katalogowej urzadzenia. W razie wystapienia w
module PV miejscowego wezta cieplnego z powodu
cze$ciowego zacienienia lub zakrycia, dioda w
skrzynce przylaczowej zacznie dziata¢ i nastgpi
przerwanie przeptywu pradu przez ogniwo, w
ktoérym pojawit si¢ wezet cieplny, aby ograniczy¢

cieplo i zniszczenie modutu PV.

W razie podejrzenia lub stwierdzenia awarii diody
nalezy skontaktowaé si¢ z Astronergy 1 nie

probowac otwierac¢ pokrywy skrzynki przytaczowe;.

6.3 Uziemienie
Moduly PV sg wbudowane w anodyzowana, odporng na
korozje ram¢ ze stopu aluminium, ktéra stanowi
sztywny oparcie. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo i
uniknagé uderzen piorunéw i uszkodzen
elektrostatycznych modutéw PV, rama modutu PV
musi by¢ uziemiona. Urzgdzenie uziemiajace musi by¢
w pelnym kontakcie ze stopem aluminium ramy i

przenika¢ przez warstwg tlenku na powierzchni.

Rysunek 19 przedstawia szczegdélowo metode
uziemienia.
e

Sruba M5 ze stali nierdzewnej

>
L 7R m Nakretka M5 ze stali nierdzewnej

A E Podkladka sprezynowa M5 ze stali nierdz.

‘/

/@ Podkiadka $cieta M5 ze stali nierdzewnej

_&
« @ Podktadka ptaska M5 ze stali nierdzewnej

%? Drut miedziany

G

Podkfadka pierscieniowa M li nierdz.
\\\\ odkladka pierscieniowa M5 ze stali nierdz.

Sruba M5 ze stali nierdzewnej

Rys. 19 Uziemienie ramy aluminiowej drutem miedzianym

Przed

wymagania dotyczace uziemienia pod katem

rozpoczgciem prac nalezy sprawdzié

zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Do uziemienia anodyzowanej ramy nalezy uzy¢
oznaczonych otworow uziemiajacych o srednicy 5,5
mm. Nalezy uzy¢ jednej nakrgtki MS, dwoéch
podktadek $cietych M5, jednej podktadki zwyktej
M35, jednej podktadki sprezynowej M5 i jednej sruby
M5 oraz miedzianego drutu. Wszystkie nakretki,
sruby i podktadki powinny by¢ typu M5 i wykonane
ze stali nierdzewnej (Rys. 18).
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Srube podktadke

pierscieniowa i owina¢ drut miedziany wokot sruby.

Nalezy  przetozy¢ przez
(Nalezy pamigta¢, ze drut miedziany nie moze by¢

przymocowany bezposrednio do aluminium).

Trzeba przelozy¢ $rube przez podkiadke Scieta, a

nastgpnie przez otwor w aluminiowej ramie.

Nalezy doda¢ podktadke sprezysta i nakretke po
drugiej stronie $ruby i dokrgé¢, aby zabezpieczyc
wszystkie cze$ci. Moment dokrecania powinien

wynosi¢ 4~4,5 Nem.
UWAGA!

Nalezy stosowaé certyfikowane przez UL-467
urzadzenia do umasienia i uziemienia, w tym
umasienie  firmy Burndy (dawniej Wiley
Electronics) i podobne urzadzenia, takie jak
podktadki kolczaste, ktore spetniajg wymagania UL-
467 i sg odpowiednie do elektrycznego taczenia i

uziemiania modulow PV.

Inne metody uziemienia mogg by¢ stosowane gdy
uktad stelaza jest zbadany zgodnie z wymaganiami
UL 2703.

W ramie moduléw nie nalezy wierci¢ zadnych
dodatkowych otworow uziemiajacych. Szyny ramy
majg wstgpnie wywiercone otwory oznaczone
znakiem uziemienia. Otwory te powinny by¢ uzyte
do celéw uziemienia i nie powinny by¢ uzywane do

montazu modulow.

7 Konserwacja

Moduly PV wymagaja regularnego sprawdzania i
konserwacji, zwlaszcza w okresie gwarancji, za co
odpowiedzialny jest uzytkownik. Pomaga to wykry¢ i
na czas usuna¢ problem i zapewni¢ bezpieczne i

efektywne dziatanie instalacji fotowoltaiczne;j.
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7.1 Kontrola okresowa
Moduty PV w tancuchach PV powinny by¢ regularnie
takich jak
pekniecie szkta, peknigeie kabla, uszkodzenie skrzynki

kontrolowane pod katem uszkodzen,

przytaczowej, peknigcia ogniw 1 sthuczenie tylnej ptyty
oraz innych czynnikéw, ktoére powoduja awarie w
funkcjonowaniu i bezpieczenstwie modutow PV. W
razie wystgpienia ktoregokolwiek z powyzszych
problemow nalezy powiadomié¢ dostawcg, aby na czas

wymienit uszkodzony modut na nowy tego samego
typu.

Zaleca si¢ przeprowadzanie przegladoéw prewencyjnych
co 6 miesiecy 1 niewymienianie komponentow
modutéw PV bez Podczas
przeprowadzania kontroli lub konserwacji w zakresie

upowaznienia.

wydajnosci elektrycznej i mechanicznej zaleca sig¢
wykonywanie  prac  przez  wykwalifikowanych
fachowcow, aby unikna¢ porazenia pradem lub obrazen

ciala.

Nalezy wykonywaé rutynowe czynnosci
konserwacyjne, aby utrzyma¢ moduly PV w stanie
wolnym od $niegu, ptasich odchodéw, nasion, pytkow,

lisci, gatezi, kurzu, plam itp.

7.2 Czyszczenie modulu PV
Jesli modut PV ma wystarczajacy kat nachylenia (co
konieczne

najmniej 15°), zasadniczo nie jest

czyszczenie modulu (poniewaz opady deszczu
zapewnig efekt samooczyszczania). W przypadku
duzego nagromadzenia brudu na powierzchni modutu
PV i powaznego wptywu na produkcje energii, modut
mozna w chtodniejszych godzinach dnia spluka¢ wodg
bez detergentu i uzy¢ delikatnej ggbki lub szczotki do
oczyszczenia powierzchni. Kurzu nie wolno zdrapywac
ani wyciera¢ na sucho, poniewaz moze to spowodowac
powstanie drobnych rys. Snieg usuwa si¢ z powierzchni
modutu PV szczotka z mickkim wlosiem. Wigcej
szczegotow dotyczacych czyszczenia 1 konserwacii

mozna znalez¢ w Instrukcji czyszczenia modutu PV.
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Wersja zmodyfikowana i data

* Rew 1.0, wydana we wrzesniu 2022.
. Rew 1.1, wydana w styczniu 2023.
. Rew 1.2, wydana w czerwcu 2023.
. Rew 1.3, wydana w grudniu 2023.
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Www.astronergy.com
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