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Podstawy

1.1 Pozyskiwanie ciepta

Przeptyw ciepta

Solarny absorber
powietrza (stonce)

4

Zasobnik lodu
(woda)

Obieg studni
(woda)

Obieg pierwotny
Solanka
(woda)

Obieg pierwotny
Solanka
(grunt)

Obieg pierwotny
Powietrze

Instalacja
grzewcza

Zrédto ciepta - grunt

Kolektory ptaskie i sondy gruntowe pobierajg ciepto z gruntu. Obieg
pierwotny (solanka) doprowadza to ciepto do obiegu chtodzgacego
pompy ciepta. Tam osiggany jest wyzszy poziomu temperatury,
wymagany w instalacji grzewcze;.

Zrédto ciepta - woda (obieg studni)

Ciepto jest przenoszone do obiegu pierwotnego (solanka) z wody
krazacej w obiegu studni. Od tego etapu przekazywanie ciepta
odbywa sie analogicznie jak w przypadku zrédta ciepta, jakim jest
grunt. W zwigzku z tym wiele pomp ciepta solanka/woda mozna
przeksztatci¢ w pompy ciepta woda/woda, wykorzystujgc w tym celu
zestaw adaptacyjny.

Zrédto ciepta - zasobnik lodu/solarny absorber powietrza
Medium zasobnika ciepta (woda) w zasobniku lodu jest ogrzewane
przez otaczajgcy grunt i solarny absorber powietrza. Pompa ciepta
pobiera z zasobnika lodu energie pierwotng i przekazuje jg przez
obieg chtodniczy do instalacji grzewczej. Jesli temperatura medium
w zasobniku lodu spadnie ponizej punktu zamarzania, wykorzysty-
wane jest dodatkowo ciepto krystalizacji.

Solarny absorber powietrza moze tez stuzy¢ bezposrednio jako
zrodto pierwotne.

Zrédto ciepta - powietrze

W celu przekazania energii do pompy ciepta wentylator prowadzi
powietrze z otoczenia przez parownik pompy ciepta .

Proces zachodzacy w pompie ciepta umozliwia osiggniecie tempera-
tury wymaganej do ogrzewania/podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j.
Przekazanie energii cieplnej do wody grzewczej/uzytkowej odbywa
sie za posrednictwem skraplacza.

Pozyskiwanie ciepta za pomoca kolektorow gruntowych/sond gruntowych

Pozyskiwanie ciepta za pomoca kolektoréw gruntowych
Kolektory gruntowe do pomp ciepta solanka/woda to ptaskie, podpo-
wierzchniowe systemy wykorzystujgce ciepto gruntowe, ktore pobie-
rajg energie z gruntu na gtebokosci ok. 1 do 2 m. Nadajg sie do
powierzchni, w ktoérych ze wzgledéw prawnych nie jest mozliwe
wykonanie odwiertow.

We wszystkich kolektorach gruntowych odbywa sie cyrkulacja
solanki, ktéra pobiera energie cieplng z gruntu i przekazuje jg do
pompy ciepta solanka/woda.

Do najpopularniejszych rodzajéw kolektoréw gruntowych nalezg
kolektory ptaskie, kolektory spiralne poziome, kolektory spiralne pio-
nowe i kosze gruntowe.

Podstawy dotyczace pomp ciepta

W celu pozyskiwania ciepta kolektory gruntowe, podobnie jak ogrze-
wanie podtogowe, sg ukladane pod powierzchnig i ponizej granicy
zamarzania w uktadzie poziomym. Granica zamarzania rézni sie w
zaleznosci od regionu. W praktyce wiekszo$¢ kolektoréow grunto-
wych znajduje sie 1,0 do 1,5 m pod powierzchnig gruntu.

W zaleznosci od rodzaju kolektora gruntowego i instalacji wystarczy
wykona¢ wykop lub odwiert na gtebokosci max do 5 m. Podczas
uktadania rur nalezy pamieta¢, ze muszg sie one znajdowac¢ w odpo-
wiednich, réwnomiernych odstepach od siebie. W przypadku zbyt
matego odstepu miedzy rurami kolektory bedg pobiera¢ z gruntu
punktowo zbyt duzo ciepta, przez co dany obszar moze zamarzngé.
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Podstawy (cigg dalszy)

Kolektory gruntowe sg zazwyczaj wykonane z rur z tworzywa sztucz-
nego o $rednicy od 20 do 40 mm. Srednica rur zalezy od wtasci-
wosci podioza i gtebokosci utozenia. W zwigzku z tym, ze prawid-
fowe utozenie kolektoréw gruntowych ma bezposredni wptyw na
wydajnos¢ instalaciji, $rednica rur musi by¢ jak najdoktadniej dopaso-
wana do zapotrzebowania grzewczego.

llo$¢ pobieranego ciepta gruntowego zalezy od réznych czynnikow:

m Zgodnie z doswiadczeniem mocno przesigknigty wodg grunt gli-
niasty szczegolnie dobrze sprawdza sie jako zrédfo ciepta.
W zwigzku z tym mozna przyja¢ w obliczeniach wtasciwg wydaj-
nos¢ poboru ciepta (wydajnos¢ chtodnicza) wynoszaca
ge = 10 do 35 W/m? powierzchni gruntu jako $rednig warto$é
roczng dla catorocznej (jednosystemowej) eksploatacji instalacji:
patrz rowniez ,Wskazowki projektowe” w wytycznych projektowych
pomp ciepta solanka/woda.

m W przypadku silnie piaszczystego gruntu wydajno$¢ poboru ciepta
jest mniejsza. W tym celu nalezy skonsultowac¢ sie z geologiem.

Ze wzgledu na coraz wigksze promieniowanie stoneczne oraz opady
schtodzony grunt zaczyna sie regenerowac juz podczas dru-

giej potowy okresu grzewczego. Dzigki temu zapewniona jest dyspo-
zycyjnosc¢ gruntu jako ,zasobnika ciepta” do celow grzewczych w
nadchodzgcym okresie grzewczym.

Zasadniczo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazéwek:

m W obrebie rur kolektora nie wolno sadzi¢ roslin gteboko ukorzenia-
jacych sie.

m Nie wolno naktada¢ szczelnej powtoki ochronnej na powierzchnie
nad kolektorem gruntowym. Powtoka taka utrudnia regeneracje

gleby.
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(A Pompa ciepta () Rozdzielacz solanki (powr6t)
Ogrzewanie podtogowe (F) Kolektor gruntowy:
(© Studzienka zbiorcza z rozdzielaczem solanki Catkowita dtugos¢ jednej petli: < 100 m
(® Rozdzielacz solanki do kolektoréw lub sond gruntowych (zasila- (©® Sonda gruntowa (Duplex)

nie)

Pozyskiwanie ciepta za pomoca sond gruntowych

Za pomocg sond gruntowych mozna pozyskiwaé ciepto zmagazyno-
wane w gtebszych warstwach gruntu do zasilania pomp ciepta
solanka/woda.

W sondach gruntowych odbywa sie cyrkulacja solanki, ktéra pobiera
energie cieplng z gruntu i oddaje ja do pompy ciepta solanka/woda.
Jedna z gléwnych przyczyn stosowania sond gruntowych sg bardzo
mate wymogi przestrzenne. Pojedyncza sonda ma niewielkg sred-
nice, ktéra wynosi ok. 150 mm. Wystarczy zapewni¢ odpowiednig
ilos¢ miejsca tylko dla maszyny wiertniczej.

4  VIEZMANN

Kolejng zaletg sond gruntowych jest catoroczny wysoki wspoétczynnik
sprawnosci, ktéry jest osiggany przez state utrzymywanie wysokich
temperatur w gtebokim gruncie.

Do zainstalowania jednej sondy gruntowej potrzeba 1 lub kilku
odwiertéw. Nastgpnie podwojne sondy rurowe w ksztaicie litery U
zostajg wpuszczone w wywiercone otwory i pokryte mieszankg
betonu.

W przypadku instalacji z sondami gruntowymi w normalnych warun-
kach hydrogeologicznych mozna przyjg¢ srednig moc poboru wyno-
szgcag 50 W/m dtugosci sondy (dane wg VDI 4640).

Podstawy dotyczace pomp ciepta
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Odwierty:

m Odwierty o gtebokosci < 100 m objete sg kompetencjami urzedéw
gospodarki wodnej.

m Na odwierty o gtebokosci > 100 m nalezy uzyska¢ zezwolenie
Urzedu Gérniczego.

Pozyskiwanie ciepta z wéd gruntowych

Na wykorzystanie wod gruntowych nalezy uzyskac zezwolenie wtas-
ciwych urzeddéw (np. Urzedu Gospodarki Wodnej).

Do wykonania odwiertow nalezy zatrudni¢ przedsigbiorstwo wiertni-
cze posiadajgce odpowiedni certyfikat wg arkusza roboczego DVGW
W 120. Zalecamy realizacje przez firme Viessmann.

W celu wykorzystania tego rodzaju ciepta konieczne jest zastosowa-
nie studni na zasadzie ssacej i chtonnej lub studni na zasadzie prze-
nikania.
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(A Pompa ciepta
Posredni wymiennik ciepta
(© Studnia czerpalna z pompg

Jakos$¢ wody powinna odpowiada¢ wartosciom granicznym podanym
w tabeli ponizej dla stali nierdzewnej (1.4401) i miedzi. Jezeli te war-
tosci graniczne nie bedg przekraczane, mozna liczy¢ na bezproble-
mowg eksploatacje studni. Ze wzgledu na wahania jakosci wody
zaleca sie zastosowanie posredniego wymiennika ciepta ze stali nie-
rdzewnej: patrz rowniez rozdziat ,\WWskazowki projektowe” w doku-
mentacji projektowej pomp ciepta.

Skrecany wymiennik ze stali nierdzewnej jako posredni wymiennik
ciepta jest zawsze wymagany w nastepujgcych przypadkach:

m Nie ma mozliwosci utrzymania warto$ci granicznych dla miedzi.
m W przypadku wody z jezior i stawow

Wskazowka
Napetnic¢ obieg pierwotny (obieg posredni) po stronie solankowej
mieszankg przeciw zamarzaniu, np. Tyfocor.

Odpornosé¢ ptytowych wymiennikéw ciepta z miedzi lub stali
nierdzewnej na substancje znajdujace sie¢ w wodzie

Wskazéwka

Ponizsza tabela nie jest kompletna.
Stuzy ona tylko do orientacji.

Podstawy dotyczace pomp ciepta

(® Studnia chtonna
(® Kierunek przeptywu wody gruntowej
(P Instalacja ogrzewania podtogowego

+ W normalnych warunkach dobra odpornosc.

0 Zagrozenie korozjg: szczegdlnie, gdy kilka czynnikéw oceniono
na 0.

— Nieodpowiedni

Konduktancja Ptytowy wymiennik ciepta

Miedz Stal nierdzewna
<10 puS/cm 0 0
10 do 500 uS/cm + +
> 500 uS/cm - 0
Wartos¢ pH Ptytowy wymiennik ciepta

Miedz Stal nierdzewna
<75 0 0
od 7,5do 9,0 + +
>9,0 0 +
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Podstawy (cigg dalszy)

Skfadnik Stezenie w mg/l Plytowy wymiennik ciepta
Miedz Stal nierdzewna
Pierwiastki organiczne Jesli wykazano 0 0
Amoniak (NH3) <2 + +
2do 20 0 +
> 20 - 0
Chlorek (CIF) <300 + +
> 300 0 0
Zelazo (Fe), rozpuszczone <0,2 + +
>0,2 0 0
Wolne (agresywne) kwasy weglowe (CO,) <5 + +
5do 20 0 +
> 20 - 0
Mangan (Mn), rozpuszczony <0,1 + +
>0,1 0 0
Azotany (NO3), rozpuszczone <100 + +
> 100 0 +
Tlen <0,2 + +
>0,2 0 +
Siarkowodor (H,S) < 0,05 + +
> 0,05 — 0
Wodoroweglany (HCO3)/siarczany (SO, 27) <1,0 0 0
>1,0 + +
Wodoroweglany (HCO;~) <70 0 +
70 do 300 + +
> 300 0 0
Glin (Al), rozpuszczony <0,2 + +
>0,2 0 +
Siarczany (SO, %) <70 + +
70 do 300 0 +
> 300 — 0
Siarczyn (SO;) <1 + +
Wolny chlor gazowy (Cl,) <1 + +
1do5 0 +
>5 - 0

Pozyskiwanie ciepta za pomocg zasobnikéw lodu/solarnych absorberéw powietrza

W przypadku pomp ciepta solanka/woda mozna stosowac¢ zasobnik W zaleznosci od temperatury w zasobniku lodu i w solarnym absor-
lodu w potgczeniu z solarnym absorberem powietrza jako alterna- berze powietrza mozliwe sg nastepujace stany robocze:

tywne zroédio pierwotne. Do przetgczania stuzy 3-drogowy zawor m Zasobnik lodu wykorzystywany jest jako jedyne zrodto pierwotne.
przetgczny. m Solarny absorber powietrza wykorzystywany jest jako jedyne

6  VIESMANN

zrédto pierwotne.
m Zasobnik lodu jest regenerowany za posrednictwem solarnego
absorbera powietrza i gruntu.

Podstawy dotyczace pomp ciepta
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Podstawy (cigg dalszy)

Pompa ciepta

Instalacja ogrzewania podtogowego
Ciepto z promieniowania stonecznego
Ciepto z otoczenia

Solarny absorber powietrza

OEO®®

Zasobnik lodu jest catkowicie wpuszczony w ziemie i napetniony
woda. Wymagana objeto$¢ wody obliczana jest z mocy grzewczej i
wydajnosci chfodniczej. Dla mocy grzewczej wynoszacej np. 10 kW
wymagane jest ok. 10 m® wody.

Jesli zasobnik lodu wykorzystywany jest jako zrédio pierwotne, woda
zostaje w nim schtodzona. Bedgca do dyspozycji ilos¢ energii pod-
czas ochtadzania wynosi 1,163 Wh/(kg-K). Jesli woda zamarza,
pompa ciepta moze dodatkowo wykorzystac ciepto krystalizacji.
Udostepniana wtedy ilos$¢ energii wyn. 93 Wh/kg jest taka sama, jak
przy schtadzaniu wody z 80 do 0°C

Podstawy dotyczace pomp ciepta

(F) Cieplo z gruntu

(G Zasobnik lodu z pobierajgcym i regeneracyjnym wymiennikiem
ciepta

(H) 3-drogowy zawdr przetaczny do przetaczania zrodta pierwot-
nego

®

Regulatory systemow solarnych

Ponizszy wykres pokazuje ilosci energii w zaleznosci od zmiany
temperatury w przypadku przemian fazowych wody ptyn—ciato state.

VIEZMANN 7
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0,58 Wh/(kg-K) 1,163 Wh/(kg-K) | Wiasciwa
: ' pojemnos¢ cieplna
Aby zapewni¢ niezawodng prace pompy ciepta przez caty rok, Zasobnik lodu moze by¢ wykorzystywany w lecie do chfodzenia
zasobnik lodu jest stale regenerowany przez solarny absorber pomieszczen (funkcja ,natural cooling”). Aby osiggna¢ wysoki sto-
powietrza oraz przez ciepto pochodzgce z gruntu. Ponadto solarny pien wydajnosci, zasobnik lodu musi w tym celu catkowicie zamar-
absorber powietrza moze by¢ wykorzystywany jako jedyne zrédio zng¢ pod koniec okresu grzewczego.
energii.

Wydajnos$¢ prawidtowo zwymiarowanego systemu zasobnika lodu
jest porownywalna z wydajnoscig instalacji z sondami gruntowymi.

Pozyskiwanie ciepta z otoczenia

Pompy ciepta powietrze/woda nadajg sie, podobnie jak pompy ciepta Dla pomp ciepta powietrze/woda wysoko$¢ wydajnosci poboru ciepta

grunt/woda gruntowa, do eksploatacji catorocznej po uwzglednieniu z powietrza otoczenia okres$la konstrukcja lub wielkos¢ urzadzenia.
granic zastosowania (min. temperatura na wlocie powietrza). Whbudowany do urzgdzenia wentylator doprowadza wymagang ilo$¢
W budynkach zgodnych ze standardem niskoenergetycznym moz- powietrza do parownika. Parownik przekazuje energie cieplng z
liwa jest eksploatacja monoenergetyczna, tzn. w potgczeniu z elek- powietrza do obiegu pompy ciepta.

trycznym ogrzewaniem dodatkowym, np. przeptywowym podgrzewa-
czem wody grzewczej.

Ustawienie wewnatrz

f/7>/f77 VNl
®7 7,7 ) u o
70,70
vty /)

/] Iy

L !
(A Pompa ciepta ustawiona wewngtrz (© Kanat nawiewny
Kanat wywiewny (® Instalacja ogrzewania podtogowego

8 VIEEMANN Podstawy dotyczace pomp ciepta
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Podstawy (cigg dalszy)

(© Rozdzielacz obiegu grzewczego
(© Regulator pompy ciepta

Otwory nawiewne i wywiewne nalezy w przypadku ustawionych
wewnatrz pomp ciepta wykona¢ w taki sposéb, aby nie doszto do

,Spiecia strumieni powietrza”. Dlatego zalecamy ustawienie narozne.

Ustawienie na zewnatrz
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@ Pompa ciepta ustawiona na zewnatrz

(© Zasobnik buforowy wody grzewczej

(® Instalacja ogrzewania podtogowego

@ Rozdzielacz obiegu grzewczego

Do przytgczenia pomp ciepta ustawionych na zewnatrz do systemu
grzewczego konieczny jest dostepny w réznych dtugosciach hydrau-
liczny zestaw przytagczeniowy (wyposazenie dodatkowe).

Do komunikacji pomiedzy pompg ciepta a zamontowanym w
budynku regulatorem konieczne sg elektryczne przewody tgczgce
(wyposazenie dodatkowe).

Sposoby eksploataciji

Sposoéb eksploatacji pomp ciepta zalezy przede wszystkim od
wybranego lub zainstalowanego uktadu dystrybuciji ciepta.

W zaleznosci od modelu, pompy ciepta Viessmann uzyskujg tempe-
ratury na zasilaniu wynoszace maks. 70°C. W celu zapewnienia
wyzszych temperatur na zasilaniu lub przy ekstremalnie niskich tem-
peraturach zewnetrznych, do pokrycia obcigzenia grzewczego moze
by¢ konieczna dodatkowa wytwornica ciepta (eksploatacja monoe-
nergetyczna lub dwusystemowa).

W nowych budynkach zasadniczo istnieje mozliwo$¢ wyboru ukfadu
dystrybucji ciepta. Pompy ciepta uzyskujg wysokie roczne stopnie
pracy tylko w potaczeniu z uktadami dystrybucji ciepta o niskich tem-
peraturach na zasilaniu, np. 35°C.

Eksploatacja jednosystemowa

W przypadku eksploatacji jednosystemowej pompa ciepta jako
jedyne urzgdzenie wytwarzajgce ciepto pokrywa cato$¢ zapotrzebo-
wania budynku wg EN 12831. Warunkiem takiej eksploataciji jest
zaprojektowanie systemu dystrybucji ciepta w sposéb dostosowany
do temperatury na zasilaniu nizszej niz maksymalna temperatura na
zasilaniu pompy ciepta.

Przy wymiarowaniu pompy ciepta nalezy uwzgledni¢ ewentualne
dodatki w przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej i uregu-
lowania w zakresie taryf specjalnych Zaktadu Energetycznego.

Podstawy dotyczace pomp ciepta

(H) Elektryczne przewody taczace

(© Regulator pompy ciepta

(L Przeptywowy podgrzewacz wody grzewczej
(M Hydrauliczny zestaw przytgczeniowy

W przypadku stosowania podgrzewacza przeptywowego wody grze-
wczej (wyposazenie dodatkowe) musi on by¢ zamontowany w
budynku.

Wskazéwka

W przypadku pomp ciepta powietrze/woda nalezy przestrzegac
dolnych granic zastosowania: patrz wytyczne projektowe danej
pompy ciepfta.

W przypadku temperatur zewnetrznych ponizej granicy zastosowa-
nia pompa ciepta wytgcza sie. Wéwczas nie dostarcza juz ciepfta.

Eksploatacja dwusystemowa

W eksploatacji dwusystemowej pompa ciepta uzupetniana jest w try-
bie grzewczym przez dodatkowg wytwornice ciepta, np. kociot ole-
jowy/gazowy. Dodatkowa wytwornica ciepta sterowana jest przez
regulator pompy ciepta.

Eksploatacja monoenergetyczna

Sposéb eksploatacji, w ktérym dodatkowa wytwornica ciepta, np.
sprezarka pompy ciepta, jest zasilana energig elektryczng. Jako
dodatkowg wytwornice ciepta mozna stosowac np. przeptywowy
podgrzewacz wody grzewczej w obiegu wtornym.

VIEEMANN 9



Podstawy (cigg dalszy)

Stopien pokrycia zapotrzebowania w przypadku eksploatacji
monoenergetycznej
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Udziat pompy ciepta w maks.
mocy grzewczej (EN 12831) w %

Stopien pokrycia zapotrzebowania przez pompe ciepta w % rocznej
eksploatacji grzewczej (tylko ogrzewanie) standardowego budynku
mieszkalnego w zaleznosci od mocy grzewczej pompy ciepta w
przypadku eksploatacji monoenergetyczne;j

Ze wzgledu na nizsze koszty inwestycyjne catej instalacji pompy
ciepta eksploatacja monoenergetyczna, szczegdlnie w nowych
budynkach, moze okazaé¢ sie bardziej ekonomiczna niz jednosyste-
mowo eksploatowana pompa ciepta.

Przy typowych konfiguracjach instalacji moc grzewcza pompy ciepta
jest przewidziana do pokrycia ok. 70 do 85% maks. wymaganego
obcigzenia grzewczego budynku (zgodnie z normg EN 12831).
Udziat pompy ciepta w rocznej eksploatacji grzewczej wynosi ok. 92
do 98%.

Eksploatacja dwusystemowa-réwnolegta

Udziat stopnia pokrycia zapotrzebowania przy eksploatacji dwu-
systemowej
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Udziat pompy ciepta w maks.
mocy grzewczej (EN 12831) w %

Stopien pokrycia zapotrzebowania przez pompe ciepta w % rocznej
eksploatacji grzewczej (tylko ogrzewanie) standardowego budynku
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mieszkalnego w zaleznos$ci od mocy grzewczej pompy ciepta i
wybranego rodzaju eksploatac;ji

(A Eksploatacja dwusystemowa-réwnolegta
Eksploatacja dwusystemowa-alternatywna

Ze wzgledu na nizsze koszty inwestycyjne catej instalacji pompy
ciepta, dwusystemowy sposob eksploatacji nadaje sie w szczegdl-
nosci do istniejgcych instalacji kotta grzewczego w wyremontowa-
nym budynku.

Wskazoéwka

Przy eksploatacji monoenergetycznej i dwusystemowej-réwnolegtej
zrédfo ciepta (grunt) ze wzgledu na dfuzsze (w poréwnaniu z eks-
ploatacjg dwusystemowa-alternatywng) okresy pracy musi zosta¢
dostosowane do zapotrzebowania budynku na moc catkowitg.

W zaleznosci od temperatury zewnetrznej i obcigzenia grzewczego
regulator pompy ciepta wigcza drugg wytwornice ciepta dodatkowo
do pompy ciepta.

Przy typowych konfiguracjach instalacji moc grzewcza pompy ciepta
jest przewidziana do pokrycia ok. 50 do 70% maks. wymaganego
obcigzenia grzewczego budynku zgodnie z normg EN 12831. Udziat
pompy ciepta w rocznej eksploatacji grzewczej wynosi ok. 85 do
92%.

Eksploatacja dwusystemowa-alternatywna

Do okreslonej temperatury zewnetrznej (temperatury punktu biwa-
lentnego) pompa ciepta catkowicie przejmuje na siebie ogrzewanie
budynku. Ponizej temperatury punktu biwalentnego pompa ciepta
wytgcza sie. Dodatkowa wytwornica ciepta (kociot olejowy/gazowy)
sama ogrzewa budynek. Przetgczaniem miedzy pompg ciepta a
dodatkowg wytwornicg ciepta steruje regulator pompy ciepta.
Eksploatacja dwusystemowa-alternatywna nadaje sie w szczegol-
nosci do budynkéw z konwencjonalnym systemem rozdziatu i odda-
wania ciepfa (kaloryfery).

Taryfy zasilania z sieci

W celu umozliwienia ekonomicznej pracy pomp ciepta, wiekszo$¢
zaktadoéw energetycznych (ZE) oferuje specjalne taryfy energii elek-
trycznej. Pozwalajg one zaktadowi energetycznemu na czasowe
przerwanie zasilania sieciowego dla pomp ciepta w okresach wyso-
kiego obcigzenia sieci energetyczne;j.

W przypadku pomp ciepta mozliwe sg zazwyczaj maks.

3 x 2 godziny przerwy w dostawie energii elektrycznej w ciggu

24 godzin. W przypadku instalacji ogrzewania podtogowego przerwy
w dostawie energii elektrycznej nie majg znacznego wptywu na tem-
perature pomieszczenia ze wzgledu na bezwtadnos¢ systemu. W
innych przypadkach czas przerwy w dostawie energii elektrycznej
mozna zniwelowac poprzez zastosowanie zasobnikow buforowych
wody grzewcze;j.

Alternatywnie w przypadku dwusystemowych instalacji pomp ciepta
podczas przerwy w dostawie energii elektrycznej dodatkowa wytwor-
nica ciepta moze catkowicie przejg¢ ogrzewanie budynku.

Wskazéwka
Czasy zwolnienia pomiedzy 2 przerwami nie mogg byc¢ krotsze niz
poprzedzajgca je przerwa w dostawie energii elektrycznej.

Dla zasilania sieciowego bez przerw w dostawie energii elektrycznej
brak taryf specjalnych. W takim przypadku rozliczenie zuzycia ener-
gii elektrycznej przez pompe ciepta nastepuje catosciowo, wraz ze

zuzyciem energii elektrycznej w domu lub zaktadzie przemystowym.

Podstawy dotyczace pomp ciepta
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Podstawy (cigg dalszy)

Osuszanie budynkul/jastrychu (wyzsze zapotrzebowanie na ciepto)

W zaleznosci od rodzaju konstrukgcji (np. monolityczny) nowe
budynki zawierajg duzg ilos¢ wody zwigzanej w jastrychu anhydryto-
wym, cementowym, tynku wewnetrznym itp.

Na powierzchniach uzytkowych (ptytki, parkiet itp.) przed ich utoze-
niem moze znajdowac sie tylko niewiele szczgtkowej wilgoci jastry-
chu.

W celu unikniecia uszkodzen budynku, konieczne jest odparowanie
zwigzanej w ten sposéb wody poprzez ogrzewanie. W poréwnaniu z
normalnym ogrzewaniem budynku konieczne jest woéwczas zwiek-
szone zapotrzebowanie na ciepto.

Stopien efektywnosci i roczny stopien pracy

Do oceny wydajnosci elektrycznie zasilanych sprezarkowych pomp
ciepta, w normie EN 14511 zdefiniowane sa odpowiednie parametry,
takie jakie stopien efektywnosci i roczny stopien pracy.

Stopien efektywnosci
Stopien efektywnosci € okresla stosunek chwilowo oddanej mocy
grzewczej do efektywnego poboru mocy przez urzadzenie.

Py Ciepto w [W] oddane przez pompe ciepta do wody grzewczej w
jednostce czasu

Pe Sredni pobdr mocy elektrycznej przez pompe ciepta w okreslo-
nym czasie wraz z regulatorem, sprezarkg, urzadzeniami dopro-
wadzajgcymi i systemem odszraniania w [W]

Stopnie efektywnosci nowoczesnych pomp ciepta wynosza od 3,5

do 6,6, tzn. stopien efektywnosci 4 oznacza, ze 4-krotnos$¢ wyko-

rzystanej energii elektrycznej jest dostepna jako ciepto grzewcze.

Wieksza czes$¢ ciepta grzewczego pochodzi ze zrodta ciepta (powie-

trze, grunt, woda gruntowa).

Punkt pracy

Stopnie efektywnosci mierzone sg w zdefiniowanych punktach
pracy. Punkt pracy podawany jest poprzez temperature na wlocie
czynnika zrodta ciepta do pompy ciepta (powietrze A, solanka B,
woda W) i temperature wody grzewczej na wylocie (temperatura na
zasilaniu obiegu wtérnego).

Przyktad:

m Pompy ciepta powietrze/woda
A2/W35: Temperatura powietrza na wlocie 2°C, temperatura wody
grzewczej na wylocie 35°C

m Pompy ciepta solanka/woda
BO/W35: Temperatura solanki na wlocie 0°C, temperatura wody
grzewczej na wylocie 35°C

m Pompy ciepta woda/woda
W10/W35: Temperatura wody na wlocie 10°C, temperatura wody
grzewczej na wylocie 35°C

Obliczanie rocznego stopnia pracy

Patrz formularze online na stronie partnerportal.viessmann.com
lub www.waermepumpe.de.

Aby otworzy¢ formularz online na stronie partnerportal.vies-
smann.com nalezy wybra¢ po kolei nastepujgce linki:

p ,Login”

) ,Zaloguj sie teraz”

» =

) Apps&Tools”

) ,Kalkulator rocznego wspotczynnika wydajnosci pomp ciepta”
) ,Obliczanie rocznego stopnia pracy pompy ciepta RSP”

Podstawy dotyczace pomp ciepta

Poprawnie zwymiarowane pompy ciepta czesto nie mogg sprostac
temu zwigkszonemu zapotrzebowaniu. W przypadku pomp ciepta
solanka/woda pompa ciepta moze by¢ réwniez przecigzona. W
takich przypadkach muszg zosta¢ zastosowane urzadzenia osusza-
jace (w zakresie obowigzkéw inwestora) lub przeptywowy podgrze-
wacz wody grzewcze;.

Im mniejsza roznica pomiedzy temperaturg na wlocie i na wylocie,
tym wiekszy stopien efektywnosci. Temperatura na wlocie zrédta
ciepta jest uwarunkowana czynnikami srodowiskowymi, w zwigzku z
tym w celu zwiekszenia stopnia efektywnosci nalezy dazy¢ do mozli-
wie niskich temperatur na zasilaniu, np. 35°C w potgczeniu z ogrze-
waniem podtogowym.

Roczny stopien pracy

Roczny stopien pracy 8 to stosunek rocznej ilosci ciepta oddawa-
nego przez pompe ciepta do mocy elektrycznej pobranej przez catg
instalacje pompy ciepta w tym czasie. Uwzglednia sie¢ przy tym takze
udziat energii elektrycznej dla pomp, regulatoréw itp.

Qp.(:ie

B = pia
WeL

Qp ciepla  108€ energii cieplinej oddana w ciggu roku przez pompe
ciepta w [kWh]

llos¢ mocy elektrycznej doprowadzonej w ciggu roku do
pompy ciepta w [kKWh]

VVEL
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Podstawy (cigg dalszy)

1.2 Chtodzenie
Wykorzystanie zrédta pierwotnego

Pompy ciepta powietrze/woda

Dzieki rownoczesnej pracy sprezarki w przypadku odwracalnych
pomp ciepta powietrze/woda mozliwe jest aktywne chtodzenie
»active cooling”, wykorzystujgce wydajnos¢ chtodnicza pompy ciepta.
Wytworzone ciepto jest uwalniane do powietrza zewnetrznego po
stronie wody grzewcze;j.

Pompy ciepta solanka/woda

W miesigcach letnich oraz w okresach przejsciowych w przypadku
pomp ciepta solanka/woda i woda/woda mozna wykorzystywac
poziom temperatur zrodta ciepta do naturalnego chfodzenia budynku
(,natural cooling”).

Temperatury w gruncie sg przez caty rok wzglednie state. W gruncie
macierzystym sg bardzo mate wahania temperatur, ok. +1,5 K wokét
wartosci $redniej 10°C juz od gtebokosci 5 m.

Temperaturaw °C
na powierzchni gruntu
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Wykres temperatury w gruncie macierzystym w zalezno$ci od gtebo-
kosci i pory roku

W gorace dni letnie budynki nagrzewaja sie dzieki wysokim tempera-
turom zewnetrznym i promieniowaniu stonecznemu. Pompy ciepta
solanka/woda i woda/woda potrafig za pomoca odpowiedniego
wyposazenia dodatkowego wykorzystac niskie temperatury gruntu,
aby przez obieg pierwotny odprowadzi¢ ciepto z budynku do gruntu.

1.3 Emisja hatasu
Dzwiek
Zakres styszalnosci u cztowieka obejmuje zakres cisnienia od

20 - 1078 Pa (prdg styszalnosci) do 20 Pa (1 do 1 miliona). Prog bélu
wynosi ok. 60 Pa.

12 VIEZMANN

Regeneracja gruntu macierzystego

Urzadzenie pracujgce w trybie grzewczym z wykorzystaniem pompy
ciepta stale pobiera energie cieplng z gruntu. Pod koniec okresu
grzewczego temperatura w bezposrednim otoczeniu sondy grunto-
wej/kolektora gruntowego uzyskuje wartos¢ bliskg punktu zamarza-
nia. Do poczatku nastepnego okresu grzewczego grunt zregeneruje
sie. ,Natural cooling” przyspiesza ten proces poprzez odprowadza-
nie ciepta z budynku do gruntu. W zaleznosci od iloSci ciepta przeka-
zanego w lecie do sondy gruntowej $rednia temperatura solanki
moze ulec zwigkszeniu. Ma to pozytywny wptyw na wskaznik rocznej
pracy pompy ciepta.

»Natural cooling”

Funkcja ,natural cooling” stanowi bardzo efektywne rozwigzanie w
zakresie chfodzenia, poniewaz pracujg jedynie pompy obiegowe.
Sprezarka pompy ciepta pozostaje wytgczona. Pompa ciepta wia-
czana jest w trybie ,natural cooling” tylko do podgrzewu wody uzyt-
kowej. Wykorzystanie energii cieplnej wyprowadzonej z pomieszcze-
nia zwieksza wydajnos¢ pompy ciepta przy podgrzewie wody uzytko-
wej.

,Natural cooling” moze dziata¢ w oparciu o nastepujgce systemy:
m Instalacja ogrzewania podtogowego

m Klimakonwektor

m Stropowe maty chtodzace

m Utrzymywanie statej temperatury rdzenia betonu

Osuszanie powietrza w pomieszczeniu w potgczeniu z funkcjg ,natu-
ral cooling” mozliwe jest tylko z konwektorami wentylatorowymi
(wymagane odprowadzanie kondensatu).

Wydajnos$¢ chtodzenia

Funkcja chtodzenia ,natural cooling” nie moze by¢ poréwnywana
pod wzgledem wydajnosci z klimatyzacjg lub chtodzeniem zimng
wodg. Wydajnos¢ chtodzenia jest zalezna od temperatury zrodta
ciepta podlegajacej sezonowym wahaniom. Z do$wiadczenia
wynika, ze wydajnos¢ chtodzenia jest na poczatku lata wyzsza niz w
jego koncowym okresie.

Podczas pracy w trybie ,active cooling” pompa ciepta pracuje jak
agregat chtodniczy i chtodzi budynek z mozliwg dostepng wydajnos-
cig chtodniczg. Stale dostepna przy tym wydajnos$¢ chtodzenia
zalezy od mocy pompy ciepta.

W przypadku ,active cooling” wydajnos¢ chtodzenia jest znacznie
wyzsza niz przy ,natural cooling”.

Rejestrowane sg zmiany cisnienia powietrza nastepujgce z czestotli-
woscig od 20 do 20000 razy na sekunde (20 Hz do 20000 Hz).

Podstawy dotyczace pomp ciepta
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Zrodto dzwieku Poziom cisnienia Cisnienie akustycz- | Wrazenie

akustycznego ne

w dB(A) w pPa
Cisza 0do 10 20 do 63 Niestyszalne
Tykanie zegarka kieszonkowego, cicha sypialnia 20 200 Bardzo cicho
Bardzo cichy ogréd, cicha klimatyzacja 30 630 Bardzo cicho
Mieszkanie w cichej okolicy mieszkalnej 40 2-108 Cicha praca
Spokojnie ptyngcy potok 50 6,3-10°% Cicha praca
Normalna rozmowa 60 2-10% Gtosno
Gtosna rozmowa, hatas w biurze 70 6,3-10* Glosno
Intensywny zgietk uliczny 80 2-10° Bardzo gto$no
Ciezki samochdd ciezarowy 90 6,3 10° Bardzo gtosno
Klakson samochodowy w odlegtosci 5 m 100 2-108 Bardzo gto$no

(A Fale dzwigkowe w ciatach statych
Fale dzwigkowe w powietrzu

Moc akustyczna i ci$nienie akustyczne

Fale dzwiekowe w ciatach statych, w cieczach

Drgania mechaniczne po przeniknigciu przez ciata state, jak np. ele-
menty maszyny czy budynku, badz ciecze, przechodzg czesciowo w
drgania powietrzne.

Dzwigki powietrzne

Zrédta drgan (ciata state) wytwarzajg mechaniczne drgania w powie-
trzu, ktére rozprzestrzeniajg sie falowo i sg réznie odbierane przez
ludzkie ucho.

(® Zrédto dzwigku (modut zewnetrzny)

Miejsce emisiji

Wielko$¢ pomiarowa: poziom mocy akustycznej Ly,
Obszar oddziatywania drgan

Miejsce imisji

Wielko$¢ pomiarowa: poziom mocy akustycznej Lp

Poziom mocy akustycznej Ly

Oznacza cato$¢ fal dzwigkowych emitowanych przez pompe ciepta
we wszystkich kierunkach. Poziom mocy jest niezalezny od warun-
koéw otoczenia (echo) i stanowi wielko$¢ okreslajgcg zrodta dzwieku
(pompy ciepta) w bezposrednim poréwnaniu.

Podstawy dotyczace pomp ciepta

Poziom cisnienia akustycznego Lp

Poziom ci$nienia akustycznego jest wielkoscig orientacyjng do
okreslania gtosnosci dzwigku w okreslonym miejscu. Poziom cisnie-
nia akustycznego jest w znacznej mierze zalezny od warunkow oto-
czenia, a tym samym od miejsca pomiaru (czesto w odlegtosci 1 m).
Powszechnie stosowane mikrofony pomiarowe bezposrednio mierzg
ci$nienie akustyczne.

Poziom ci$nienia akustycznego jest wielkoscig okreslajacg imisje
pojedynczych instalac;ji.
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Podstawy (cigg dalszy)

Rozchodzenie sie dzwieku w budynkach

Rozchodzenie si¢ dzwieku w budynkach nastepuje zaréwno poprzez
drgania powietrzne © generowane bezposrednio przez pompe
ciepta, jak réwniez na skutek przejscia dzwieku materiatowego
do struktury budynku (podtoga, Sciany, sufit). Przenoszenie dzwieku
materiatowego odbywa sie nie tylko za posrednictwem stop regula-
cyjnych pompy ciepta, lecz rowniez poprzez wszystkie potgczenia
mechaniczne miedzy wibrujgcg pompg ciepta a budynkiem, jak np.
przewody rurowe, kanaty powietrzne i przewody elektryczne. Drga-
nia moga sie dodatkowo przenosié¢ w postaci fal dzwiekowych w cie-
czach za posrednictwem wody grzewczej oraz nosnika ciepta w
obiegu pierwotnym.

Przenoszenie dzwieku do okreslonego miejsca imisji, np. sypialni nie
musi koniecznie nastgpowac bezposrednio. Na przyktad moze o
réwniez zostac przeniesiony z powrotem do $rodka poprzez stu-

L
<‘7£ ( ) —® dzienke okna piwnicznego.
|—| Rozchodzenie sie dzwieku w pomieszczeniach wymagajgcych
t @ t zastosowania $rodkéw ochronnych (wtasne pomieszczenia miesz-
Ll 18 h # N 1 kalne i sypialne, sgsiedztwo) nalezy ograniczy¢ poprzez staranne
l zaplanowanie i wybor miejsca ustawienia na tyle, aby zapewnic
spetnienie lokalnych wymogow i przepiséw. W Niemczech nalezy
» |:> © przestrzega¢ normy DIN 4109 (,lzolacja dzwiekowa w budownictwie
wysokopietrowym”), instrukcji technicznej dot. ochrony przed hata-
sem oraz ewent. dalszych postanowien lokalnych i regulacji umow-
nych (ustalenia ustne/umowa sprzedazy). W innych krajach nalezy
uwzgledni¢ regionalne ustawy i przepisy prawa.
(A Pompa ciepta W razie watpliwosci nalezy zasiegng¢ porady specjalisty akustyka.
Fale dzwigkowe w ciatach statych

(© Drgania powietrzne
(D Studzienka okna piwnicznego

1

N | S | S |

Kierunki rozchodzenia sie dzwiekow

Echo i poziom cisnienia akustycznego (wspétczynnik kierunkowosci Q)

Liczba sgsiadujgcych pionowych powierzchni, catkowicie odbijaja- Q=2: pompa ciepta wolnostojgca, na zewnatrz
cych fale (np. $cian) powoduje zwigkszanie sie poziomu ci$nienia

akustycznego w stosunku do ustawienia wolnostojgcego w sposéb
wyktadniczy (Q = wspotczynnik kierunkowosci), poniewaz promienio-
wanie dzwieku w poréwnaniu z ustawieniem wolnostojagcym jest

utrudnione. @?)//

Q wspotczynnik kierunkowosci

14 Vi EEMANN Podstawy dotyczace pomp ciepta
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Q=4: pompa ciepta |

ub wlot/wylot powietrza (przy ustawieniu Ponizsza tabela pokazuje, w jakim stopniu zmienia si¢ poziom cis-

wewnatrz) przy scianie budynku nienia akustycznego Lp w zaleznos$ci od wspétczynnika kierunko-

wosci Q i odlegtosci od urzadzenia (w odniesieniu do poziomu mocy

akustycznej Ly, zmierzonego bezposrednio przy urzgdzeniu lub
wylocie powietrza).
Wartosci podane w tabeli zostaty obliczone wedtug nastepujacego

wzoru:
Q
= + . _—_—
£ 109 (]
Q=4 L = poziom ci$nienia akustycznego u odbiorcy
Ly = poziom mocy akustycznej przy zrédle hatasu
Q = wspodtczynnik kierunkowosci
r = odlegto$¢ miedzy odbiorcg a zrodtem hatasu

Ustalenia dotyczace rozchodzenia sie dzwigku obowigzujg w poniz-
szych idealnych warunkach:
m Zrédio dzwigku jest zrédiem punktowym.

Q=8: pompa ciepta |

m Warunki ustawienia i eksploatacji pompy ciepta sg zgodne z
ub wlot/wylot powietrza (przy ustawieniu warunkami istniejgcymi przy okreslaniu mocy akustyczne;.

wewnatrz) przy scianie budynku w ksztalcie litery L m W przypadku Q=2 promieniowanie nastepuje do otwartej prze-

strzeni (brak obiektow/budynkéw w okolicy, odbijajgcych fale).

Q=8

m W przypadku Q=4 i Q=8 zaktada si¢ catkowite odbijanie fal o
sgsiednie powierzchnie.
m Udziat innych dzwigkéw z otoczenia nie jest uwzgledniany.

Wspotczynnik kie-
runkowosci Q, us-

Odlegtos¢ od zrédta hatasu w m
1| 2| 4| 5| 6| 8| 10 | 12| 15

redniony lokalnie

Odpowiedni do wartosci energii staly poziom cisnienia akustycznego L, pompy ciepta w odniesieniu do po-
ziomu mocy akustycznej zmierzonego przy urzadzeniu/kanale powietrznym Ly, w dB(A)

2 -8,0 -14,0 -20,0 -22,0 -23,5 -26,0 -28,0 -29,5 -31,5
4 -5,0 -11,0 -17,0 -19,0 -20,5 -23,0 -25,0 -26,5 -28,5
8 -2,0 -8,0 -14,0 -16,0 -17,5 -20,0 -22,0 -23,5 -25,5
Wskazdéwka

m W praktyce mozliwe sg roznice w stosunku do wartosci podanych
w tym miejscu, spowodowane odbiciami lub pochtanianiem
dzwieku ze wzgledu na warunki lokalne.

Dlatego na przyktad sytuacje Q=4 i Q=8 tylko w przyblizeniu opi-
Sujg warunki rzeczywiscie panujgce w miejscu emisji hatasu.

m Jezeli poziom cisnienia akustycznego pompy ciepta okreslony w
przyblizeniu na podstawie tabeli zbliza sie o wiecej niz 3 dB(A) do
wytycznych instrukcji technicznej dot. ochrony przed hatasem,
nalezy bezwzglednie sporzgdzi¢ doktadng prognoze imisji hatasu
(zasiegngc porady akustyka).
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Wytyczne dla poziomu oceny, norma wg instrukcji technicznej dot. ochrony przed hatasem (poza budynkiem)

Obszar/Obiekt"” Wytyczna imisji (poziom cisnienia akustycznego) w
dB(A)"2

dzien noc
Obszary z obiektami przemystowymi i budynki mieszkalne, w ktérych nie 60 45
przewazajg ani instalacje przemystowe ani mieszkania
Obszary, w ktérych przewazajg budynki mieszkalne 55 40
Obszary, w ktérych znajduja sie wytgcznie budynki mieszkalne 50 35
Budynki mieszkalne potgczone konstrukcyjnie z instalacjg pompy ciepta 40 30

1.4 Przeglad przebiegu projektowania instalacji pomp ciepta

Zalecany sposob postepowania:

1.

Ustalenie parametréw budynku

m Ustali¢ doktadne obcigzenie grzewcze budynku wg DIN 4701/
EN 12831.

m Ustali¢ zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa.

m Ustali¢ rodzaj odbiornikow ciepta (grzejnik lub instalacja ogrze-
wania podtogowego).

m Ustali¢ temperatury systemu grzewczego (cel: niskie tempera-
tury).

2. Wymiarowanie pompy ciepta (patrz Dobor)

m Ustali¢ sposéb pracy pompy ciepta (jednosystemowy, monoe-
nergetyczny, dwusystemowy).

m Uwzgledni¢ mozliwe czasy przerwy w dostawie energii elek-
trycznej przez zaktad energetyczny.

m Ustali¢ i zwymiarowa¢é zrodto ciepta.

m Zwymiarowac¢ pojemnosciowy podgrzewacz cwu.

3. Ustalenie prawnych i finansowych warunkéw ramowych.

m Procedury uzyskania zezwolen na zrédta ciepta (tylko dla sondy
gruntowej lub studni).

m Mozliwosci uzyskania dofinansowania na szczeblu krajowym i
lokalnym
Baza danych dot. dofinansowania, umieszczona na stronie
www.viessmann.de, zawiera aktualne dane o prawie wszystkich
programach dofinansowania w Niemczech.

m Taryfy prgdowe i dofinansowanie regionalnego zaktadu energe-
tycznego

m Mozliwos¢ zakitécania spokoju okolicznych mieszkancow
(szczegolnie w przypadku pomp ciepta powietrze/woda)

1.5 Woda do napetniania i uzupetniania

J

akos¢ wody do napetniania i uzupetniania jest jednym z najwazniej-

szych kryteriow, ktére pozwala unikng¢ uszkodzen spowodowanych
przez osady lub korozje w instalacji grzewczej.

Aby unikng¢ uszkodzenia instalacji, juz na etapie planowania nalezy
uwzgledni¢ europejskie normy i krajowe wytyczne dotyczgce wody
do napetniania i uzupetniania, np. VDI 2035.

m Regularne kontrole wygladu, twardosci, przewodnosci i wartosci

pH wody grzewczej podczas eksploatacji zapewniajg wysokie bez-
pieczenstwo eksploatacji i wydajnos¢ instalacji. Tych kryteriow
nalezy rowniez przestrzega¢ w przypadku wody uzupetniajace;.
Wilang ilos$¢ i wtasciwosci wody uzupetniajgcej nalezy zawsze udo-
kumentowaé w dzienniku instalacji lub w protokotach konserwacji
zgodnie z normg VDI 2035.

m Podstawowym $rodkiem uzywanym do napetniania instalacji grze-

wczej jest woda wodociggowa o jakosci wody uzytkowej zgodnie z
dyrektywa 98/83/WE i/lub (UE) 2020/2184. Zazwyczaj wystarczy
zmiekczy¢ wode wodociggowsg, aby méc stosowac jg jako wode
grzewczg. Norma VDI 2035 okresla maks. zalecane stezenie
metali alkalicznych (czynnikéw zwigkszajgcych twardos¢) w zalez-
nosci od mocy grzewczej i wtasciwej pojemnosci instalacji (stosu-
nek mocy grzewczej kotta do ilosci wody grzewczej w instalacji):
patrz ponizsza tabela.

4. Ustalenie warunkoéw pracy systemu

m Zrodho ciepta dla pompy ciepta (dla pomp ciepta solanka/woda
lub woda/woda).

m Zrédha ciepta dla instalacji grzewczej

m Instalacja elektryczna (zrodto ciepta)

m Warunki budowlane (patrz 5.).

5. Zaangazowanie firmy wykonujacej odwierty (tylko dla pomp

ciepta solanka/woda i woda/woda).

m Zwymiarowanie sond gruntowych (firma wykonujgca odwierty)
m Podpisanie umowy w zakresie przewidywanych ustug.

m Wykonac prace wiertnicze.

6. Warunki budowlane (tylko pompy ciepta powietrze/woda)

m Przy ustawieniu wewnatrz: sprawdzi¢ statyke przepustu scien-
nego. Wykona¢ przepust $cienny.

m Przy ustawieniu na zewnatrz: zaprojektowac i wykonac¢ funda-
ment zgodnie z wymogami lokalnymi i zasadami techniki
budowlane;j.

. Prace elektryczne

m Ztozy¢ wniosek o zatozenie licznika.
m Utozy¢ przewody obcigzeniowe i sterowania.
m Przygotowac¢ miejsce na liczniki.

m Zasadniczo zalecamy, aby zmigkcza¢ wode do napetniania i uzu-

petniania, poniewaz ze wzgledu na zmieszanie wody pochodzace;j
z roznych zrodet twardo$¢ wody moze sie zmieniac, a to oznacza,
ze dane dotyczgce zasilania wodg sg warto$ciami $rednimi. Dane
dotyczace zasilania wodg nie wystarczajg do zaprojektowania
instalacji. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢, ze w trakcie okresu eks-
ploatacji do instalaciji trafia taka ilos¢ wody uzupetniajacej, ktorej
nie mozna dokfadnie okresli¢ na etapie planowania (zwtaszcza w
przypadku podstawowych obiegdéw grzewczych).

m Jesli nie sg zamontowane zadne podzespoty z aluminium ani sto-

péw aluminium, nie trzeba catkowicie odsala¢ wody grzewczej w
instalacjach z kottami grzewczymi firmy Viessmann.

*1Okreslenie zgodnie z planem zabudowy, zasiegnagc informacji w miejscowym urzedzie budowlanym.
2 Dotyczy sumy wszystkich oddziatujgcych dzwiekéw.
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m Stosowanie glikoli bez odpowiedniej inhibicji i zdoIlno$ci neutralizo-
wania wolnego tlenu jako srodkéw przeciw zamarzaniu jest niedo-
zwolone. Przystosowanie srodka przeciw zamarzaniu lub innych
dodatkéw chemicznych potwierdza ich producent. Stosowanie
dodatkéw chemicznych do wody grzewczej wymaga zwigkszo-
nego naktadu kontrolnego i konserwacyjnego. Przestrzegac zale-
cen producenta. Firma Viessmann nie przejmuje gwarancji za usz-
kodzenia i usterki, powstate wskutek nieprawidtowego lub bted-
nego dozowania dodatkéw oraz wadliwej konserwacji.

m Chemiczne uzdatnianie wody moze zosta¢ zaplanowane i wykony-
wane tylko przez wykwalifikowang firme specjalistyczna.

Dopuszczalna twardos¢ catkowita wody do napelniania i uzupetniania wedtug VDI 2035

Catkowita moc grzewcza Wiasciwa pojemnos¢ wodna kot- Wiasciwa pojemnosé instalacji™

kotta grzewczego a3 <20 I/kW > 20 do <40 I/kW > 40 I/kW
<50 kW 20,3 I/kW Brak < 3,0 mol/m3 < 0,05 mol/m3
(16,8 °dH) (0,3 °dH)
< 0,3 kW < 3,0 mol/m®| <1,5mol/m3 (8,4 °dH) < 0,05 mol/m3
(16,8 °dH) (0,3 °dH)
> 50 do <200 kW — <2,0mol/m® | < 1,0 mol/m3 (5,6 °dH) < 0,05 mol/m?
(11,2 °dH) (0,3 °dH)
> 200 do < 600 kW — <1,5 mol/m? < 0,05 mol/m3 < 0,05 mol/m3
(8,4 °dH) (0,3 °dH) (0,3 °dH)
> 600 kW — < 0,05 mol/m3 < 0,05 mol/m3 < 0,05 mol/m3
(0,3 °dH) (0,3 °dH) (0,3 °dH)

Pozostale, niezalezne od mocy grzewczej wymogi dotyczace wody do napetniania i uzupetniania wedtug
VDI 2035

5824519

Wyglad Wartos¢ pH
Przejrzysta, bez osadow

Materialy zastosowane w in- Wartos¢ pH
Konduktacja stalacji
Jesli przewodnos$¢ wody grzewczej ze wzgledu na wysokg zawar- Bez stopéw aluminium 8,2 do 10,0
tos¢ soli przekracza 1500 pS/cm (np. na obszarach potozonych w Ze stopami aluminium 8,2do 9,0

poblizu wybrzeza), konieczne jest odsalanie.

Wskazowki dot. planowania instalacji

m Do zmigkczania wody grzewczej uzywac instalacji demineraliza-
cyjnych z licznikami wody: patrz cennik Vitoset.

m Podczas instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ czesciowego opro-

zniania poszczegolnych odcinkéw sieci. Dzigki temu w razie
koniecznosci wykonania prac konserwacyjnych i naprawczych nie
ma potrzeby spuszczania catej wody grzewczej.

m W zwigzku z tym, Zze podczas eksploatacji z reguty nie mozna cat-

kowicie unikng¢ gromadzenia sie¢ osadoéw i magnetytu w wodzie
grzewczej, zalecamy montaz odpowiednich separatorow osadu z
magnesami: patrz cennik Vitoset.

Wskazoéwki dotyczace uruchamiania i eksploatacji instalaciji

m Aby unikng¢ korozji wywotanej przez pozostatosci wody ptuczacej,

instalacje nalezy catkowicie napetni¢ bezposrednio po jej przeptu-
kaniu.

m Uzdatniona woda do napetniania zawiera tlen i niewielkie iloSci ciat

obcych. Aby unikng¢ lokalnego gromadzenia sie pozostatosci

korozyjnych i innych osadéw na powierzchniach grzewczych kotta,

instalacje nalezy uruchamia¢ stopniowo przy duzym przeptywie
wody grzewczej. Rozpoczg¢ od najmniejszej mocy kotta grze-
wczego. Z tego samego powodu w instalacjach wielokottowych i
uktadach kaskadowych nalezy jednoczes$nie uruchomi¢ wszystkie
kotty grzewcze.

m Przy rozbudowie, konserwacji lub naprawie instalacji nalezy opré-
zni¢ jedynie te odcinki sieci, w przypadku ktorych jest to nie-
zbedne.

m Filtry, osadnik zanieczyszczen lub inne urzadzenia odmulajgce i
odcinajgce w obiegu wody grzewczej nalezy regularnie sprawdzac
i czy$ci¢ po napetnieniu i uruchomieniu.

m Nalezy przestrzega¢ specjalnych wymogdw regionalnych dotycza-
cych wody do napetniania i uzupetniania. W przypadku usuwania
wody grzewczej z dodatkami nalezy sprawdzi¢, czy moze by¢ ona
odprowadzana do publicznej sieci kanalizacyjnej po dodatkowym
przygotowaniu.

*3 W instalacjach z kilkoma kottami grzewczymi o réznej wtasciwej pojemnosci wodnej miarodajna jest zawsze najmniejsza wtasciwa pojem-

no$¢ wodna.

*4 W przypadku instalacji z kilkoma kottami grzewczymi wiasciwg pojemno$c¢ instalacji oblicza sie na podstawie najmniejszej mocy grzewczej

pojedynczego kotta.
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1.6 Rozporzadzenie w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2024/573
z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnia-
nych i uchylenia rozporzadzenia (EU) nr 517/2014 (rozporzadzenie
w sprawie gazéw F) jest instrumentem prawnym Unii Europejskiej
dotyczgcym postepowania z fluorowanymi gazami cieplarnianymi
(gazy F).

Rozporzadzenie obowigzuje od lutego 2024 r. we wszystkich krajach
cztonkowskich UE. Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowig-
zujgce rozporzgdzenie (EU) nr 517/2014.

Oproécz rozporzadzenia europejskiego nalezy uwzglednic wytyczne
krajowe, ktore mogg wykraczac¢ poza wymogi rozporzgdzenia w
sprawie gazoéw F.

Gazy F wystepujg w czynnikach chtodniczych pomp ciepta.

Rozporzadzenie w sprawie gazéw F reguluje kwestie zwigzane z
redukcjg i stosowaniem gazoéw F, majgc na celu ograniczenie emisji

Kontrole szczelnosci pomp ciepta

W przypadku pomp ciepta pojawiajg sie nowe wytyczne dotyczace

kontroli szczelno$ci obiegu chtodniczego. Na potrzeby ustalenia

okresow konserwaciji bierze sie pod uwage nastepujgce kryteria:

m wartos¢ GWP dla czynnika chtodniczego (global warming poten-
tial, potencjat tworzenia efektu cieplarnianego)

m ilo$¢ czynnika chtodniczego w obiegu chtodniczym

m ekwiwalent CO, czynnika chtodniczego (CO.e)

Na podstawie wartosci GWP i danego zastosowania (np. w
pompach ciepta) ustala sie, od ktérego momentu czynnik chtodniczy
nie moze juz by¢ wprowadzany do obrotu na terenie UE.

Wartos¢ GWP
W przypadku mieszanek czynnikdw chtodniczych sumuje sie udziaty
procentowe wartosci GWP poszczegdinych komponentow.

Przyktad:
R410A sktada sie w 50% z R32 i w 50% z R125.

Obliczanie GWP, zgodnie z czwartym sprawozdaniem oceniaja-
cym przyjetym przez Migdzynarodowy Zespo6t ds. Zmian Kili-
matu (IPCC)

GWPR32 = 675
GWPR125 = 3500
GWPRr410a = (0,5-675)+ (0,5 3500) = 2088

Obliczanie GWP, zgodnie z pigtym sprawozdaniem oceniajacym
przyjetym przez Miedzynarodowy Zespét ds. Zmian Klimatu

(IPCC):

GWPgs, = 677

GWPg1zs = 3170

GWPrsoa = (0,5 677)+ (0,5 - 3170) = 1924

tych gazéw i ich szkodliwego wptywu na klimat. Odbedzie sie to

dzieki zastosowaniu nastepujgcych srodkow:

m Stopniowa redukcja obecnych ilosci gazéw F na terenie UE
(phase-down)

m Stopniowe wydawanie zakazow stosowania i wprowadzania do
obrotu okreslonych gazéw F

m Rozszerzenie regulacji prawnych dotyczgcych kontroli szczelnosci
obiegéw chtodniczych itd.

Rozporzadzenie musi by¢ przestrzegane przez nastepujgce grupy:

m Producenci i importerzy gazéw F z siedzibg na terenie UE

m Osoby wprowadzajgce do obrotu produkty zawierajgce gazy F, np.
pompy ciepta.

m Osoby instalujgce lub wycofujace z uzycia urzgdzenia zawierajgce
gazy F, jak rowniez wykonujace prace konserwacyjne i serwisowe
w tych urzadzeniach.

m Osoby uzytkujgce urzgdzenia zawierajace gazy F.

Wartosci GWP czynnikoéw chtodniczych stosowanych w
pompach ciepta Viessmann

Czynnik chtodniczy GWP

R32 675/771°5
R449A 1397
R407C 1774
R410A 2088/1924 6
R290 (propan) 0,02

Ekwiwalent CO,
Ekwiwalent CO, (CO,e) oblicza sie z wartosci GWP i ilosci czynnika
chtodniczego w nastepujgcy sposéb:

C'OZeczynnik mczynnik chiodniczy GWPczynnik chfodniczy

chfodniczy

CO2€czymik Ekwiwalent CO, czynnika chtodniczego w obiegu
chtodniczy Ch{OdniCZym

Masa czynnika chtodniczego w obiegu chfodni-
czym podana w kg

Wartos¢ GWP czynnika chtodniczego

mczynnik chtodni-
czy

C:’V\/F’t:zynnik

chtodniczy

Przyktad:

m Vitocal 300-G, typ BWC 301.C06
m Czynnik chtodniczy R410A

m llo$¢ napetnienia 2,0 kg

COzeraton = 2,0kg- 19246 = 3848 kg~ 3,9t

*5 Zgodnie z szostym sprawozdaniem oceniajgcym przyjetym przez Miedzyrzgdowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC)
6 Zgodnie z pigtym sprawozdaniem oceniajgcym przyjetym przez Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC)
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Okresy kontroli szczelnosci

Zgodnie z rozporzgdzeniem (UE) nr 2024/573 przedziaty czasu
pomiedzy kontrolami szczelno$ci zalezg od ekwiwalentu CO, czyn-
nika chtodniczego w nastepujgcy sposob:

Systemy hermetyczne

Systemy niehermetyczne

Maks. przedzialy czasy miedzy kontrolami

szczelnosci
Bez urzadzenia do
rozpoznawania prze-

Z urzadzeniem do roz-
poznawania przecie-

ciekow kow
CO2€czynnik chiodniczy < 10 t CO2€czynnik chiodniczy < 9 t Kontrola szczelnos$ci nie jest wymagana
10 t < CO2ezynnik chiodniczy < 90 t 5 t < CO28czynnik chiodniczy < 50 t 12 miesiecy 24 miesigce
50 t < CO2€c,ynnik chiodniczy < 500 t 50 t < CO€¢,ynnik chiodniczy < 500 t 6 miesiecy 12 miesiecy
500t= COZGCzynnik chfodniczy 500 t< COZeczynnik chtodniczy 3 miesiqce 6 mieSiQCy

Przyktad:

Okres kontroli obiegu chtodniczego w zaleznosci od ilosci napetnienia mg4q9a (GWPR410a = 2088)

Systemy hermetyczne

Systemy niehermetyczne

Maks. przedzialy czasy miedzy kontrolami

szczelnosci
Bez urzadzenia do
rozpoznawania prze-

Z urzadzeniem do roz-
poznawania przecie-

ciekow kow
Mga10a < 4,79 kg Mga10a < 2,39 kg Kontrola szczelnosci nie jest wymagana
4,79 kg £ mggq0a < 23,9 kg 2,39 kg £ Mg410a < 23,9 kg 12 miesiecy 24 miesigce
23,9 Kg < Mgg0a < 239 kg 23,9 kg < mgg10a < 239 kg 6 miesiecy 12 miesiecy
239 kg < MRa1oa 239 kg < Mg410a 3 miesigce 6 miesigcy

1.7 Grupy bezpieczenstwa czynnikow chtodniczych

Zgodnie ze standardem ANSI/ASHRAE 34 dotyczacym toksycznosci
i palnosci czynniki chtodnicze dzieli sie na nastepujgce grupy bez-

Grupa bezpieczenstwa czynnikoéw chtodniczych stosowanych w
pompach ciepta Viessmann

pieczenstwa: Czynnik chlodniczy Grupa bezpieczenstwa
R32 A2L
Palnosc¢ A: Niezbyt tok- B: Toksyczny R449A A1
syczny R407C A1
Niepalny A1 B1 R410A A1
Trudnopalny A2L B2L R290 (propan) A3
Palny A2 B2
tatwopalny A3 B3

1.8 Przepisy i wytyczne

Przy projektowaniu, montazu i eksploatacji instalacji nalezy szcze-
golnie przestrzega¢ nastepujacych norm i wytycznych:

Ogolnie obowiazujace przepisy i wytyczne

Ustawa o ochronie atmosfery
przed emisjg zanieczyszczen

Ustawa o ochronie przed imisjami kwalifikuje pompy ciepta jako ,instalacje”.

Ustawa rozréznia instalacje wymagajace i niewymagajgce zezwolenia (§§ 44, 22). Instalacje wymagaja-
ce zezwolenia wymienione zostaty w koncowej czesci 4. rozporzadzenia o ochronie atmosfery przed emi-
sjg zanieczyszczen (4. BImSchV).

Pompy ciepta, niezaleznie od sposobu ich eksploataciji, nie zostaty tam wymienione. Tym samym w przy-
padku pomp ciepta obowigzujg przepisy okreslone przez §§ 22 do 25 BImSchG, tzn. nalezy je wykonac i
eksploatowaé w sposéb pozwalajgcy unikac obcigzen lub utrzymac je na mozliwie niskim poziomie.

W przypadku emisji hatasu przez instalacje z pompg ciepta nalezy uwzglednic¢ instrukcje techniczng
4640 dot. ochrony przed hatasem — TA Larm —.

Instrukcja techniczna dot.
ochrony przed hatasem

DIN 4108 Izolacja cieplna i oszczedzanie energii w budynkach

DIN 4109 Izolacja dzwigkowa w budownictwie wielokondygnacyjnym

VDI 2067 Rentownos¢ instalacji techniki budynkéw

VDI 2081 Redukcja hatasu w instalacjach doprowadzania powietrza

VDI 2715 Izolacja dzwigkowa w instalacjach techniki grzewczej

VDI 4640 Termiczne wykorzystanie podtoza, sprzezone z gruntem instalacje z pompa ciepta
VDI 4645 Instalacje grzewcze z pompg ciepta w domach jedno- i wielorodzinnych

VDI 4650 Obliczanie rocznego stopnia pracy pomp ciepta
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EN 12831 Systemy grzewcze w budynkach — metody obliczania normatywnego obcigzenia grzewczego
EN 15450 Systemy grzewcze w budynkach — Projektowanie systeméw grzewczych z pompami ciepta

Przepisy dot. instalacji wodnych

DIN 1988 Przepisy techniczne dotyczgce instalacji wody uzytkowej
DIN 4807 Naczynia wzbiorcze cze$¢ 5: Zamkniete naczynia wzbiorcze z przeponami do instalacji podgrzewu wody
uzytkowej

Arkusz roboczy DVGW W101 Wytyczne dla terendw objetych ochrong wody uzytkowej
Czesc 1: Tereny objete ochrong wod gruntowych (pompy ciepta woda/woda)

Arkusz roboczy DVGW W551 Instalacje podgrzewu i dystrybucji wody uzytkowej:

Srodki techniczne majgce na celu zapobieganie rozwojowi bakterii
EN 806 Przepisy techniczne dotyczace instalacji wody uzytkowej
(EN 12828). Systemy grzewcze w budynkach:

Projektowanie wodnych systemow instalacji grzewczych

Przepisy dot. instalacji elektrycznych

Przytgcze elektryczne i instalacja elektryczna muszg by¢ wykonane
zgodnie z przepisami VDE (DIN VDE 0100) oraz technicznymi
warunkami przytgczeniowymi zaktadu energetycznego.

VDE 0100 Wykonywanie instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1000 V

VDE 0105 Eksploatacja instalacji elektroenergetycznych

EN 60335-1 i EN 60335-2-40 Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych przeznaczonych do uzytku domowego itp.

(VDE 0700-1 i -40)

DIN VDE 0730 czes¢ 1/3.72 Postanowienia dla urzgdzen o napedzie elektrycznym przeznaczonych do uzytku domowego

Przepisy dot. czynnikéw chtodniczych

Standard ANSI/ASHRAE 34 Designation and Safety Classification of Refrigerants

DIN 8901 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta; ochrona gruntu oraz wéd gruntowych i powierzchniowych — wyma-
gania i kontrole z zakresu techniki bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

DIN 8960 Czynnik chtodniczy, wymogi

EN 378 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta — wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

(UE) Nr 2024/573 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie

fluorowanych gazéw cieplarnianych i zmiany wytycznej (UE) nr 2019/1937 oraz uchylenia rozporzadze-
nia (UE) nr 517/2014

Dodatkowe normy i przepisy dotyczace dwusystemowych instalacji pomp ciepta

VDI 2050 Centralne instalacje grzewcze, zasady techniczne dotyczace projektowania i wykonania
EN 15450 Projektowanie instalacji grzewczych z pompami ciepta

Dodatkowe normy i przepisy dotyczace urzadzen wentylacyjnych z wywiewem

DIN 1946-6 Wentylacja w mieszkaniach

VDI 6022 Technika zasysania powietrza, jako$¢ powietrza w pomieszczeniu

1.9 Stownik

Rozmarzanie Stopien pracy

Usuwanie powstajgcego osadu szronu lub lodu przy parowniku lloraz ciepta grzewczego i pracy napedu sprezarki w danym okresie
pompy ciepta powietrze/woda przez doprowadzenie ciepta. W przy- czasu, np. 1 rok.

padku pomp ciepta firmy Viessmann rozmrazanie nastepuje zgodnie Symbol:
z zapotrzebowaniem przez obieg chtodniczy.
Dwusystemowa instalacja grzewcza

Eksploatacja alternatywna System grzewczy, ktory pokrywa zapotrzebowanie budynku na

Jesli temperatura zewnetrzna jest wyzsza od temperatury dwuwar- ciepto przez zastosowanie 2 roznych no$nikow energii, np. pompy
to$ciowej, zapotrzebowanie na ciepfo jest pokrywane wytgcznie ciepta i dodatkowej wytwornicy ciepta opalanej paliwem.

przez pompe ciepta. Druga wytwornica ciepfa nie jest wtgczana.

Ponizej temperatury dwuwarto$ciowej zapotrzebowanie na ciepto Ekwiwalent CO, (COe)

jest pokrywane przez drugg wytwornice ciepta. Pompa ciepta nie Ta warto$¢ podaje, jak bardzo okreslona masa gazu przyczynia sie
uruchamia sie. do globalnego ocieplenia klimatu, w odniesieniu do CO,.

Czynnik roboczy Zasobnik lodu

Specjalne pojecie okreslajace czynnik chtodniczy w instalacjach z Napetniony wodg zbiornik o duzej pojemnosci, ktory wykorzystywany
pompg ciepta. jest przez pompe ciepta jako zrédto pierwotne. Jesli woda zamarznie

na skutek odbioru ciepta, duze ilosci ciepta krystalizacji moga by¢
wykorzystywane dodatkowo jako energia grzewcza.
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Regeneracja zasobnika lodu nastepuje poprzez solarny absorber
powietrza oraz grunt.

Zawor rozprezny

Podzespot pompy ciepta umieszczony migedzy skraplaczem i parow-
nikiem, stuzgcy do obnizania ci$nienia srodka roboczego panujg-
cego w skraplaczu do poziomu odpowiadajgcego temperaturze
parowania.

Dodatkowo zawér rozprezny reguluje wtryskiwang ilos¢ czynnika
roboczego (czynnika chtodniczego) w zaleznosci od obcigzenia
parownika.

Global warming potential (GWP)

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego przez gaz

Ta wartos$¢ podaje, jak bardzo dany gaz w poréwnaniu do CO, przy-
czynia sie do globalnego ocieplenia klimatu.

Moc grzewcza
Moc grzewcza to mozliwa do wykorzystania moc cieplna wytwo-
rzona przez pompe ciepta.

Wydajnos¢ chlodnicza
Strumien ciepta pobrany ze Zrédta ciepta przez parownik.

Czynnik chtodniczy

Czynnik o niskiej temperaturze wrzenia, ktéry pobiera ciepto w pro-
cesie cyrkulacji i ulega odparowaniu, a nastepnie ponownie sie
skrapla oddajac je.

Proces cyrkulacji czynnika roboczego

Stale powtarzajgce sie zmiany stanu skupienia czynnika roboczego
spowodowane doprowadzaniem i oddawaniem energii w zamknig-
tym systemie.

Wydajnos¢ chlodnicza
Wydajnos$¢ chtodnicza to moc uzytkowa pobrana z obiegu chtodze-
nia przez pompe ciepta.

Stopien efektywnosci COP (Coefficient Of Performance)

lloraz mocy grzewczej i mocy napedu sprezarki.

Stopien efektywnosci COP moze zostaé podany jako warto$é aktu-
alna tylko w zdefiniowanym stanie roboczym.

Symbol: €

Stopien efektywnosci (Energy Efficiency Ratio)

lloraz mocy chtodniczej i mocy napedu sprezarki.

Stopien efektywnosci EER moze zosta¢ podany jako warto$¢ aktu-
alna tylko w zdefiniowanym stanie roboczym.

Symbol: €

Eksploatacja monoenergetyczna

Eksploatacja dwusystemowych instalacji z pomp3 ciepta, w ktérych
2. wytwornica ciepfa zasilana jest tym samym rodzajem energii (prad
elektryczny).

Eksploatacja jednosystemowa

Pompa ciepta jest jedynym urzgdzeniem wytwarzajgcym ciepto. Ten
rodzaj eksploatacji przystosowany jest do wszystkich niskotempera-
turowych instalacji grzewczych do maks. temperatury na zasilaniu
wynoszacej 55°C.

»Natural cooling”

Energooszczedna metoda chtodzenia, wykorzystujgca moc chtodni-
czg pobrang z gruntu.

Podstawy dotyczace pomp ciepta

Znamionowy pobér mocy

Maksymalna elektryczna moc pobierana przez pompe ciepta przy
statej eksploatacji w zdefiniowanych warunkach. Obowigzuje ona
tylko dla przytgcza elektrycznego do sieci zasilajgcej i mozna jg
odczytac¢ na tabliczce znamionowej producenta.

Sprawnosé
lloraz wykorzystanej i tym samym witozonej pracy (ciepto).

Eksploatacja rownolegta

Sposéb eksploatacji dwusystemowej instalacji grzewczej z zastoso-
waniem pomp ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto jest we wszystkie dni sezonu grze-
wczego pokrywane przez pompe ciepta. Tylko w niektore dni sezonu
grzewczego ma miejsce pokrywanie zapotrzebowania szczytowego
,sownolegle” do pompy ciepta przez dodatkowg wytwornice ciepta.

Eksploatacja odwracalna

W eksploatacji odwracalnej kolejnos¢ poszczegolnych etapéw pro-
cesu w obiegu chfodniczym jest odwrotna. Parownik pracuje jako
skraplacz i na odwro6t. Pompa ciepta pobiera energie cieping z
obiegu grzewczego, np. do chtodzenia pomieszczen. Odwrécenie
procesow w obiegu chtodzgcym wykorzystuje sie réwniez do odmra-
zania parownika.

Solarny absorber powietrza

Kolektor pobierajacy energie stoneczng oraz energie z nagrzanego
powietrza. Solarny absorber powietrza moze by¢ wykorzystywany do
regeneracji zasobnika lodu lub bezposrednio przez pompe ciepta
jako zrédto pierwotne.

Parownik

Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktérym ciepto pobierane jest ze
zrédia ciepta przez odparowywanie czynnika roboczego (czynnika
chtodniczego).

Sprezarka
Maszyna przeznaczona do mechanicznego ttoczenia i sprezania par
i gazoéw. Dostepne sg rézne rodzaje konstrukciji.

Skraplacz

Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktérym ciepto oddawane jest do
nosnika ciepta przez skraplanie czynnika roboczego (czynnika
chtodniczego).

Pompa ciepta

Urzadzenie techniczne pobierajgce strumien ciepta o niskiej tempe-
raturze (strona pierwotna) i oddajgce go z wyzszg temperaturg
(strona wtérna) dzieki doprowadzeniu dodatkowej energii.

Maszyny chtodzgce korzystajg ze strony pierwotnej. Pompy ciepta
korzystajg ze strony wtérne;j.

Instalacja z pompa ciepta
Catosc¢ instalacji sktadajgce;j sig z instalacji zrédta ciepta i pompy
ciepfa.

Zrédto ciepta
Medium (grunt, powietrze woda, zasobnik lodu, solarny absorber
powietrza), z ktérego za pomocg pompy pobierane jest ciepto.

Instalacja zrodta ciepta (WQA)

Urzadzenie pobierajgce ciepto ze zrédta ciepta i transportujgce nos-
nik ciepta pomiedzy zrodtem ciepta i ,strong zimng” pompy ciepta,
tacznie ze wszystkimi urzgdzeniami dodatkowymi.
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Nosnik ciepta
Czynnik ptynny lub w formie gazu (np. woda lub powietrze), przy
pomocy ktérego transportowane jest ciepto.
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Zmiany techniczne zastrzezone!

Viessmann Sp. z 0.0.

ul. Gen. Zietka 126

41 - 400 Mystowice

tel.: (801) 0801 24

(32) 22 20 330

mail: serwis@viessmann.pl
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